UpCvycling:
ZNACZENIE

UPCYKLINGU -
KURS DLA EDUKATOROW




:***t Co-funded by
LU the European Union

Spis tresci
1. WYZWANIA SRODOWISKOWE
EFEKTY UCZENIA SIE

TRESC
1.1. Definicja wyzwarn/kwestii Srodowiskowych
1.2. Jakie sq gtéwne problemy srodowiskowe?

\1 UPCYCLING

1.3. Mozliwe rozwiqzania i dziatania tagodzqce. Z jakich rozwiqgzan korzystajq kraje/regiony/osoby

prywatne i czy upcykling moze by¢ czesciq rozwiqzania?
W SKROCIE
DO PRZEMYSLEN

DODATKOWE ZASOBY
SAMOOCENA
GLOSARIUSZ TERMINOW
BIBLIOGRAFIA

2.KLUCZOWE KONCEPCJE I KORZYSCI PLYNACE Z UPCYKLINGU
EFEKTY UCZENIA SIE
TRESC
2.1. Co oznacza upcykling?
2.2. Korzysci z upcyklingu
2.3. Jak upcykling wptywa na kreatywnosé?
W SKROCIE
DO PRZEMYSLENIA
DODATKOWE ZASOBY
SAMOOCENA
GLOSARIUSZ TERMINOW
BIBLIOGRAFIA

3. JAK MOZNA WYKORZYSTAC STEAM DO NAUCZANIA DZIECI O UPCYKLINGU
EFEKTY UCZENIA SIE
TRESC
3.1. Krétkie wprowadzenie do STEAM
3.2. STEAM w klasie
3.3. STEAM w recyklingu i upcyklingu
3.4. Jakie sq korzysci z wykorzystania STEAM w upcyclingu?
W SKROCIE
DOPRZEMYSLENIA
DODATKOWE ZASOBY
SAMOOCENA
GLOSARIUSZ TERMINOW
BIBLIOGRAFIA
4. JAK WDROZYC PROCESY PROJEKTOWANIA W KLASIE

10
12
13

13
14
15
17

18
18
18
18
20
22
23
23
24
25
26
27

28
29
30
30
31
33
35
37
37
39
40
41
43
44
2

Funded by the European Union. Views and opiniompsessed are however those of the author(s) onlydambt necessarily dect those
of the European Union or the European EducationCaritlire Executive Agency (EACEA). Neither the Eagan Union nor EAEA can

be held responsible for them.
2021-1-1S01-KA220-SCH-000024011



[l Co-funded by
DU the European Union UPCYCLING

EFEKTY UCZENIA SIE 44
TRESC 44
4.1. Proces projektowania, co to jest? 44

4.2 Etapy projektowania 45

4.3. Zalety i korzysci stosowania procesu projektowania na zajeciach 46
Przyktad 48

W SKROCIE 49
DO PRZEMYSLENIA 49
DODATKOWE ZASOBY 50
SAMOOCENA 51
GLOSARIUSZ TERMINOW 52
BIBLIOGRAFIA 53
5.TWORZENIE POMYSLOW ZWIAZANYCH ZE SZTUKA I MUZYKA 54
EFEKTY UCZENIA SIE 54
TRESC 55
5.1. Zalety przeksztatcania odpadéw w sztuce. 55

5.2. Przeksztatcenie przedmiotéw codziennego uzytku w sztuke, kilka przyktadow 56

5.3. Jak tworzy¢ instrumenty muzyczne z odpadow 57
Przyktad 58

W SKROCIE 58
DO PRZEMYSLENIA 59
DODATKOWE ZASOBY 59
SAMOOCENA 60
GLOSARIUSZ TERMINOW 61
BIBLOGRAFIA 62
6.MATERIALY, KTORE MOZNA WYKORZYSTAC DO UPCYKLINGU Z DZIECMI 63
EFEKTY UCZENIA SIE 63
TRESC 64
6.1. Jakie materialy najlepiej nadajq sie do upcyklingu w szkole? 64

6.2. Co mozna stworzy¢ z dzie¢mi z materiatéw pochodzqcych z recyklingu? 68

6.3. Jakie sq przyktady upcyklingu z dzie¢mi w klasie? 72

W SKROCIE 76
DO PRZEMYSLENIA 76
C0 ODROZNIA RECYKLING OD UPCYKLINGU? 76
DODATKOWE ZASOBY 77
SAMOOCENA 78
BIBLOGRAFIA 79
7. WSKAZOWKI DLA PRZEDSIEBIORC()W UPCYKLINGOWYCH 81
EFEKTY UCZENIA SIE 81
TRESC 82
7.1. Wprowadzenie do przedsiebiorczosci 82

7.2. Zarzqdzanie odpadami poprodukcyjnymi 83

7.3. Upcykling jako kreatywne narzedzie dla przedsiebiorcow 85

W SKROCIE 87

3

Funded by the European Union. Views and opiniompsessed are however those of the author(s) onlydambt necessarily dect those
of the European Union or the European EducationCaritlire Executive Agency (EACEA). Neither the Eagan Union nor EAEA can
be held responsible for them.
2021-1-1S01-KA220-SCH-000024011



(Sl Co-funded by
DU the European Union UPCYCLING

DO PRZEMYSLENIA 88
DODATKOWE ZASOBY 88
SAMOOCENA 89
GLOSARIUSZ TERMINOW 90
BIBLIOGRAFIA 92

8. JAK OCENIAC UPCYKLING 94
EFEKTY UCZENIA SIE 95
TRESC 96

8.1. Jak oceni¢ upcykling w klasie (STEAM) 96

8.2 Parametry oceny ilosciowej umozliwiajgce dostep do projektu upcyklingowego (kreatywnos¢,
praca zespotowa, osiggniecie celu) 98
8.3 Parametry oceny jakosciowej umozliwiajqce dostep do projektu upcyklingowego 98
W SKROCIE 99
DO PRZEMYSLENIA 99
SAMOOCENA 100
BIBLIOGRAFIA 101
KLUCZ DO SAMOOCENY 102
4

Funded by the European Union. Views and opiniompsessed are however those of the author(s) onlydambt necessarily dect those
of the European Union or the European EducationCaritlire Executive Agency (EACEA). Neither the Epgan Union nor EAEA can
be held responsible for them.
2021-1-1S01-KA220-SCH-000024011



(Sl Co-funded by
DU the European Union UPCYCLING

D o
1. Wyzwaniasrodowiskow:

Kwestiesrodowiskowe to globalne wyzwania, ktGre musimy momt, aby reagowai mie¢
na nie wptyw. W tym module przyjrzymyesivyzwaniom stgjcym przed Ziemj i sposobon
ich sprostania. Uczniowie ¢ w stanie zrozumte podstawow koncepcy wyzwan
srodowiskowychi przyczyre powstania problemu, a tak podsua¢ im pomysty, w jaki
spos6b mogprzyczyné sie do jego rozwgzania

Wyniki nauki

Po przeczytaniu tego modutu..
e Czytelnik potrafi zidentyfikow& ro6zne szeroko rozumiane zagadnie
srodowiskowe.
e (Czytelnikbedzie w stanie okigi ¢, dlaczego stoimy przed tymi wyzwaniami na Zie
i jakie g ogoélne przyczyny problemogvodowiskowycl
e Czytelnik mae przedstawi mazliwe rozwigzania problemu i zaehki¢c do zmiany
wzorcow konsumpciji i stylaycia
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1.1. Defincja wyzwai/kwestii sSrodowiskowych

Ogolnie rzecz bigic, wyzwania/problemyrodowiskowe to kryzysy wsrodowisku, ktore
mog potencjalnie zaszkodzcztowiekowi lub jegarodowisku

Podstawowe problem§rodowiskowe dzisiejszych czasow majharakter systenwy i nie
mozna ich rozwazaé samodzielnie. Zasadniczo, dla uproszczenia, wyzwania/problel
srodowiskowe ména podziek na trzy powazane kategorie: kwestie klimatyczne, utr
réznorodndci biologicznej (kwestie przyrodnicze) i zanieczyaznie (chemiklia i kwestie
zanieczyszczg. Te trzy kategorie zagraja dobrobytowi gospodarczemu i spotecznemt
Swiecie. Wszystko to wskazuje nazrirodne powjzania, zarOwno bezpednie, jak |
posrednie, mgdzy kwestiami srodowiskowymi (Program Narodow Zjednociych ds.
OchronySrodowiska, 2021).

Nasz slad ekologiczny jest migrzapotrzebowania cztowieka na zasoby naturalne iZ
Obecnie do produkcji wszystkich naszych zasobow awdginych wykorzystujem
rownowart@¢ 1,5 Ziemi. W miag wzrostu populacji ludzki potrzeba ograniczenia nasze
sladu weglowego staje sicoraz bardziej nagta (World Wildlife Fund, bd

1.2. Jakie g gtdbwne problemyrodowiskowe
Co je powoduje i dlaczego stawiamy czota tym wyzaart

W s$wiecie, w ktorym cigte pokusy i reklampromup konsumpcjonizm i nieodpowiedzial
konsumpa, wzrasta zapotrzebowanie na surowce do produkmjvyoh rzeczy. Ludzi
kupujg wiecej i w znacznie wkszym stopniu kupgj nowe, nk ponownie wykorzystyj i
odnawiay. Jezeli ten schemat sinie zmieniwptyw nasrodowisko lgdzie wikszy i stworzy
wigcej problemdw dla naszej planety i nas, ktérzy ieaayjemy. To tylko przykiad tego, c
powoduje wyzwania/problemyrodowiskowe

Zmiana klimatu

Dlugoterminowe zmiany temperatury i wzorcOw pogoglow nazywne g zmianami
klimatycznymi. Zmiany te magby¢ naturalne, takie jak oscylacje w cyklu stoneczn
Niemniej jednak od XIX wieku gtdwnprzyczyry zmiany klimatu jest dziatalgé cztowieka,
gtéwnie ze wzgldu na wykorzystanie paliw kopalnych, takich jakgiel, ropa naftowa i
gaz. Spalanie paliw kopalnych powoduje emigazow cieplarnianych, ktére zachowsje

jak koc owinety nad Ziema, zatrzymugc ciepto stoneczne i podnegz temperatuy

(Organizacja Narodéw Zjednoczonych, |
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Zrodto: obraz link1

Wywotane przez czilowieka emisje gazow cieplarnianymwoduy zmiare klimatu, a
konsekvencje tych zmian na Ziemi obejmauppnienie lodowcéw, podnoszenie pioziomu
morz, zaktocanie ekosystemoOw i nasilanie skstremalnych warunkéw pogodowy:
Ponadto nagpiag zmiany warunkéwzycia w morzu ze wzghu na zmiany mdéw,
kwasowdci i zasolerd. Nie jest maliwe poznanie z cat pewndcig wszystkich
konsekwencji, jakie zmiany klimatyczne majla ludzkdci, ale jasne jestze zwkkszone
emisja gazéw cieplarnianych zakitdca rownogagora w przeciwnym razie istniata prz
rewolucp przemystow (Islandzka Agencj&rodowiska, bd

Przyktady zmian klimatyczny
e Sredni wzrost temperatu
Intensywne susze
Niedobdér wody
Powane paary/pazary
Podnosacy sk poziom mor
Powod:
Topnienie lodu polarnego i lodowct
Katastrofalne burze

Problemy natury

Eksploatacja zasobéw naturalnychesip powoduje zakitdcenia i zmiany wzrnrodndci
gatunkow i siedlisk. Termin ,tdorodnd¢ biologiczna” odnosi gi do wszystkichzywych
organizmow wysipujagcych w atmosferze, nadzie i w wodzie. Od najmniejszych balii w
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glebie po najwikszego ssaka w ocear— wszystkie gatunki petgijaka$ funkcje i tworza
ziemski ekosystem, na ktérym opiera sztowiek (Europejska Agencgrodowiska, 2010

Przykiady probleméw naturalny

e Utrata r@norodndci biologiczne
Wylesianie i degradacja lasc¢
Pustynnienie
Erozja i degradacja gle
Przetowienie
Gatunki inwazyjne

Chemikalia i zanieczyszczeni

Prawie kady sektor spoteczny opieragsna chemikaliach i odpadach, a ochrona zdr¢
ludzi i srodowiska zalgy od ich nydrego zaradzania.

Zanieczyszczenia i odpady to istotne problesrpdowiskowe, ktére maj powazne
konsekwencje dla zdrowia ludzkiego, dzikiej przyradkwiata przyrody. Zanieczyszczer
odnosi s¢ do uwalniania szkodliwych substancji, takich jdkemikalia , gazyub czstki
state, do powietrza, wody lub gleby, natomiast alypaznaczaj produkcg materiatdw, ktore
nie g potrzebne igwyrzucane (Britannica, bc

Zanieczyszczenia i odpady mpgnie¢ powany wptyw na srodowisko. Na przyktas
zanieczyszczenie powieazmaze powodowd problemy z oddychaniem, podczas ¢
zanieczyszczenie wody rre szkodz organizmom wodnym i sprawize woda bdzie
niebezpieczna do spycia przez ludzi. Odpady megowniez przyczyni& si¢c do degradac
srodowiska, na przyklad poprzez orzenie skladowisk lub gromadzeniec sworzyw
sztucznych w oceanach.
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Aby rozwigzat te problemy, osoby fizyczne, firmy igdy mog podpé kroki w celu
ograniczenia zanieczyszaézei odpadéw. Mae to obejmowa takie srodki , jak
wykorzystanie alternatywnyctrédet energii, poprawa praktyk w zresie gospodarowan
odpadami i wdraanie polityk majcych na celu ograniczenie stosowania szkodliw
chemikaliow. Podejmyg dziatania majce na celu zmniejszenie zanieczysiczedpadow
mozemy pomoc chroki srodowisko i stworzy zdrowsza i bardziej zOwnowaomg
przyszia¢ (National Geographic, 202,

Przyktady substancji chemicznych i zanieczys#
e Paliwa kopalne

Tworzywa sztuczne

Mikroplastik

Gospodarowanie odpade

Odpady toksyczne

E-odpady

Pestycydy

Zanieczyszczenia morskidmieci morskir
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1.3. Mozliwe rozwigzania i dziatania tagodeze. Z jakich rozwjzan korzystaj
kraje/regiony/osoby prywatne i czy upcykling medoy¢ czescia rozwigzania’

Ludzkas¢ nieuchronnie &dzie musiata zmieti swoj sposob myenia i styl zycia, aby
zapobiec dalszemu wpkowi nasrodowisko, ktory ma malegy wpltyw nazycie na Ziem
Klasa jest idealnym miejscem do nauczania gpas&igo pokolenia na temat problem
srodowiskowych i tego, co kda osoba mee zrobé, aby zmniejsz§ich skutki. Dzeki temu,
ze edukacja ekologma stanie siintegralry czgécia szkoty, uczniowie poznajaktualne
zagadnienia i dla zmotywowani do stosowania swoich umtapsci i $§wiadomdci
ekologicznej w domu oraz do aktywnego uczestnictwapoteczastwie na rzecz bardzi
zrownowaonej przyszitéci. Na przyktad, j&li uczniowie poddadg wszystko recyklingowi
beda oszczdza wodk | wytgczg $wiatto | urzzdzenia, gdy skicza z nich korzystaw szkole,
jest bardziej prawdopodobnee zroby to samo w domu, inspirag resz¢ rodziny do
nasladowania. Ale co z upcyklingiem, czy zasady upcyklingu ina zastosowa w
codziennej pracy szkoly i stanawgzgs¢ zréwnowaonych strategii

e Przyktac
Oto kilka globalnych rozwizan i dziatah tagodzcych, ktére ména porusz§ na zagciach

Gospodarka o obiegu zarknietym
Gospodarka o obiegu zamktym obejmuje rynki zagjtajgce do ponownego wykorzysta
produkty i rzeczy, a nie ich ztomowanie izpiejsze wydobywanie zasobc

Wszystkie rodzajesmieci, w tym wyrzucona odzie ztom i przestarzata elektronikag
poddawane recyklingowi lub lepiej wykorzystywaneakich gospodarkac

Moze to zaoferomametod budowania nowych geti przemystu, zatrudnienia i miovosci,
oprocz ochrony srodowiska i bardziej odpowiedzialnego wykorzystyveanzasobow
naturalnych (Attaiah i in., bd’
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Czy szkota lub klasa mogtaby wdray¢ gospodarke o obiegu zamkneétym w szkole lub w
poblizu spoteczéstwa w celach demonstracyjnych

Odpowiedzialna konsumpcja i produkcje

Przystpny temat dla mtodego pokolenia dotycy kwestii sSrodowiskowych i szansa
zaangaowanie mtodych ludzi w ocentego, jak odpowiedzialna jest ich konsumpcja i
mog zrobi, aby samodzielnie promowazrownowaony rozwo¢j i odpowiedzialn
zachowania konsumpcyjne.

Paliwa alternatywne i odnawialnezrodta energii

Paliwa alternatywne odnaszic do nietradycyjnychzrédet energii, ktdre mog zasypic
paliwa konwencjonalne, takie jak benzyna, olej colmpvy i wegiel. Pozyskuje si je
zazwyczaj z odnawialnycirodet energii, takich jak biomasa, energia wiatrovgéoneczna
Niektore przyktady paliw alternatywnych obejmiociesel, etanol, woddr, gaz ziemn
propan.

Z drugiej strony, odnawialngrodta energii odnogszsie do zrodet energii, ktore z biegie
czasu g naturalnie uzupetniane, takich jak energia stonacwiatrowa, wodna, geotermal
i energia z biomasy. Térddla energii uznawanegsza zréwnowaone, poniewa nie
wyczerpuj zasobow naturalnych psnniej szkodliwe dlaérodowiska ni konwencjonalne
zrédta energii.
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Stosowanie paliw alternatywnych i odnawialnyztddet energii staje sicoraz bardzie
popularne wrazze wzrostem swiadomaci spoteczéstwa na temat wpltywu pali
konwencjonalnych nasrodowisko. Te zrodta energii § postrzegane jako bardz
zrownowaone i przyjazne dlarodowiska, a wraz z rozwojem technologii staje coraz
bardziej optacalne i daginedla konsumentoy

Cele Zrownowazonego Rozwoju ON:

Cele Zréwnowaonego Rozwoju (SDG), czasami nazywane Celami Ghybail zostaty
uchwalone przez Organizadjarodow Zjednoczonych w 2015 roku jako globalnewenie
do dziatania na rzecz wyeliminowania utwa, ochronyrodowiska i zagwarantowaniae
do roku 2030 zapanuje pokoj i dobrobytébgiaswiadczany przez wszystkich (Progr:
Narodow Zjednoczonych ds. Rozwoju, |

Jakie cele mogtaby osignaé¢ szkota, aby w ten sposdb uczestniogyw celach
zrbwnowazonego rozwoju?

Wykorzystuj ponownie, ograniczaj, poddawaj recyklingowi i poddawaj recyklingowi
Redukcja: odnosi sito przede wszystkim do ograniczaniasdiowytwarzanych przez n:
odpaddw poprzez zywanie mniejszej iléci zasobOw i zwracanie uwagi ha co kupujemy
i konsumujemy.

Ponowne #ycie: Oznacza to znalezienie sposobOw na wielokrattycie przedmiotov
zamiast wyrzucania ich po jednorazowynyciu. Moze to obejmowé zmiarg przeznaczeni
przedmiotow, ich napragv lub przekazanie komsuinnemu, kto edzie mogt z nict
skorzysta.

Recykling: Recykling polega na pobieraniu matemat&tore w przeciwnym razie zostatyl
wyrzucone, i przetwarzaniu ich w celu stworzeniavpech produktow. Zmniejsza to #6
odpadow trafigjcych na skladowiska i chrozasoby naturalne.

Upcykling: Upcykling polega na przetwarzaniu odpaddb niechcianych produktéw w €
nowego i cennego, €gto 0 wyszej jakdci lub uzyteczndci niz przedmiot oryginalny
Takie podejcie ogranicza il&¢ odpadow oraz promuje kreatywidd innowacyjnae.

W skrocie

Wyzwania srodowiskowe mog by¢ dla dzieci przyttaczaga koncepcy, ale dzgki
wspolnemu zrozumieniu tych problemow nauczyciel@drmomaoc im zdob§ swiadomac i
umiejgtnos¢ oceny swojegosladu srodowiskowego. Z pewrdgig jest tc¢ szansa dla
nauczycieli na kultywowanie umystow i obawkow nasipnego pokolenia poprze
wigczenie edukacji ekologicznej i dziatprzyjaznychsrodowisku do codziennego prograi
nauczania.

12

Funded by the European Union. Views and opiniompsessed are however those of the author(s) onlydambt necessarily dect those
of the European Union or the European EducationCaritlire Executive Agency (EACEA). Neither the Eagan Union nor EAEA can
be held responsible for them.
2021-1-1S01-KA220-SCH-000024011



[l Co-funded by
DU the European Union UPCYCLING

Do przemyglenia

W jaki spos6b uczniowie mggminimalizowa wptyw klasy nasrodowisko’
Ktére Cele Zrownowzonego Rozwojussistotne do wdrgenia przez szko?
Jakie g gldbwne  problemy s$rodowiskowe  wplywajce na mo
kraj/region/miasto/miastt

e Z jakimi wyzwaniami mog si¢ spotk& nauczyciele i edukatorzy realizay edukicje
ekologiczn?

e (Czy szkota lub klasa mogtaby wadsa gospodark o obiegu zamkgtym w szkole
lub w poblizu spoteczastwa w celach demonstracyjny:

Dodatkowe zasol

Przyktady globalnych zagren srodowiskowycl-

https://www.worldwildlife.org/threa

Redukuj, aywaj ponownie i poddawaj recyklingowi: film edukgey UNICEF-ICELAND z 2018 r.
(angielskie napisy) https://www.youtube.com/watch?v=TdyOk8LSI.

Earth.Org to globalna organizacja -profit zajmupca s¢ ochromn srodowiska. Kids.earth.org to ic
platforma stiaca edukacji nagpnego pokolenia, aby zwracatackéz uwag na dokonywane prze
siebie wybory i ich wplyw na przyszkg planety -

https://kids .earth.org/

Szkota Earth zostata stworzona wspolnie przez UNTed-Ed,aby zapewrd dzieciom,rodzicom i
nauczycielom na catyrfwiecie angaujace treci paswiecone naturze, dgki ktorym mog pozosté
w kontakcie z natarpodczas globalnej pandemii CO\-19. -
https://www.unep.org/explor@pics/educatic-environment/what-we-do/earehoao

Program Mtodzie, Edukacja Srodowisko UNEF-
https://www.unep.org/explor®pics/educatic-environment

Program EkdSzkoty zackhca mtodych ludzi do angawania s w swoje srodowisko, dac im
mozliwo$¢ aktywnej jego ochrony- https://www.ecoschools.global/
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Samoocer
1. Ktére z ponizszych najlepiejopisuje zmiany klimatyczne?

A) Naturalne zrénicowanie wzorcéw pogodowych na Zie

B) Dilugoterminowe zmiangredniej temperatury i warunkéw pogodowych na Zieg
gtéwnie spowodowane dziatalémg cztowieka

C) Wahania temperatury i opadow wggu roku

D) Krotkoterminowe zmiany pogody wywotane erupcjami wulkan

Prawidiowa opcja: B

2. Ktére z ponizszych rozwhzan sa mozliwymi rozwiazaniami problemow
srodowiskowych?

A) Inwestycje w odnawialngrédta energ

B) Rosmyca emisja dwutlenku ygla

C) Ignorowanie przepisow ochrodyodowiska

D) Rozszerzanie wykorzystania tworzyw sztucznych jeainmvego aytku

” "

3. Ktore z ponizszych jest uwaane za jedno z gtdbwnych wyzwa srodowiskowych
stojacych przed dzisiejszymiwiatem?

A) Zwigkszony poziom emisji gazow cieplarnian

B) Szybki wzrost populac

C) Wylesianie i utrata siedli

D) Niedobér i zanieczyszczenie wc

E) Wszystkie powysze

Prawidiowa-opefa-E

14

Funded by the European Union. Views and opiniompsessed are however those of the author(s) onlydambt necessarily dect those
of the European Union or the European EducationCaritlire Executive Agency (EACEA). Neither the Eagan Union nor EAEA can
be held responsible for them.
2021-1-1S01-KA220-SCH-000024011



[l Co-funded by
DU the European Union UPCYCLING

Yoauger STOWNIK termindv
e

Wyzwania/problemy srodowiskowe — kryzysy w srodowisku, ktore maog
zaszkodz ludziom lub srodowisku. Wyzwania teobejmup kwestie klimatyczne
utrak réznorodnaci biologicznej (kwestie przyrodnicze) 1 zanieczysznie
(substancje chemiczne i kwestie zanieczyszc

Slad ekologiczny - Pomiar zapotrzebowania czlowieka na zasoby natiralami,
czesto wyraany jako liczba Ziemi potrzebna do utrzymania hjeego zuycia

zasobow.
Zmiany klimatyczne - Diugoterminowe zmiany temperatur i warunk
pogodowych, spowodowane gtownie dziatdlrig cztowieka, w tym spalaniem pali
kopalnych.

Gazy cieplarniane - Gazy emitowane wwyniku dziatalndci cztowieka, ktore
zatrzymug ciepto w atmosferze ziemskiej, przyczyn@pgk do zmiany klimatt

Rdéznorodnosé biologiczna — rdéznorodnd¢ wszystkich zywych organizmov
wystepujacych w atmosferze, nadzie i w wodzie

Zanieczyszczenie— uwolnienie szkodliwych substancji do powietrza, woldib
gleby, co ma powane konsekwencje dla zdrowia ludzkiegmadowiska

Gospodarka o obiegu zamknitym — system gospodarczy promgay ponowne
wykorzystanie i recykling produktéw i materiatbw welu zminimalizowania
wydobycia odpadéw i zasob¢

Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja — zréwnowaone podeicie, ktore
zackeca jednostki do oceny swoich nawykéw konsumpcyjnycldokonywanie
wyboréw promugcych zrownowaony rozwoj

Paliwa alternatywne — nietradycyjne zrodta energii pochodrze ze zrodet
odnawialnych, takich jak biomasa, energia wiatrow@neczna, jako alternatywy ¢
paliw konwencjonalnycl
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Odnawialne zrodta energii - Zrownowaone zrodta energii uzupetniane w spos
naturalny w miag uptywu czasu, w tym energia stoneczna, wiatrowa, weg
geotermalna i energia z biome

Cele Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (SDG) — zestaw globalnych celd
ustanowionych przez OrganizacNarodoéw Zjednoczonych w celu rozmania
réznych problemoéw spotecznycgospodarczychdrodowiskowych do roku 203

Slad weglowy — catkowita ilaé¢ gazow cieplarnianych, gtéwnie dwutlenkwgla,
wyemitowanych bezpgmoednio lub pérednio przez osah organizagj lub dziatalng¢.

Ekosystem — spoteczné¢ organizmow zywych i ich wzajemne interakcje ore
srodowisko fizyczne.

Zrownowazona przyszigé¢ — przyszigé charakteryzujca sé odpowiedzialnyn
wykorzystaniem zasobdéw, ochepdrodowiska i sprawiedliwym rozwojem w ce
zaspokojenia potrzeb obecnych i przysztych pak
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2. Kluczowe koncepcje 1| korzgi ptynace
Z upcyklingu

W dzisiejszych czasach, gdy dominuje produkcja masa cztowiek ma dogt do szerokie
gamy produktow, warto zastanavie, jak pomoc naszej planecie w walce z nadmai
produkcjh odpaddw i ograniczeniu konsumpcji. W tym modulermmy jedg z
nowoczesych, a zarazem ekologicznych metod radzenia sobiechcianym
przedmiotami, czylupcykling.

Wyniki nauki
Po przeczytaniu tego moduh

e Czytelnikzrozumie znaczenie upcykling i jego zalety
e Czytelnik kzdzie w staniewyjasni¢ wptyw upcyklingu na kreatywnosé

Tres¢

2.1. Co oznacza upcyklin

Termin upcykling powstat w latach 90. XX wieku oznacza ,ponowne wykorzystanie
(wyrzuconych przedmiotéw lub materiatdbw) w taki sp®db, aby stworz¢ produkt o
wyzszej jakdsci lub wartosci niz oryginat” (Oxford English Dictionary, 2016, Wegent
2016). Na dziatania upcyklingowe wptywa szczegokontekst spoteczny, gospodarcz
polityczny, w ktorym § podejmowane. Dwie skrajga to upcykling wynikajcy z
konieczndci zaspokojenia podstawowych potrzeb cziowi na przyktad wykorzystani
materiatdbw odpadowych do budowy schrane nieformalnych osadach oraz upcykling je
sztuka lub rzemiosto sigce do tworzenia pknych przedmiotéw. Kontekst gospodarc
kulturowy i geograficzny, w ktérym odbywa ¢siupcykling, wptywa na dosfpnas¢
surowcow, cel kacowy oraz tworcze wptywy i umiejnosci, ktére ksztattuj manipulacg
materiatami i ich ponowne wykorzystanie (Bridge2@18)
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Zrédto: https://www.perls.com/g-pl/szukaj/upcycling/
Krétkotrwate wytkowanie produktéw i opakouwiajednorazowych powoduje przedwcze:
utylizacg cennych zasobow. Industrializacja, masowa produkglobalne tacuchy dostav
spowodowaty nadmiesgn produkcg niepotrzebnych odpadéwUpcykling to ponowne
wykorzystanie wyrzuconych materiatdw, co skutkuje wzrostemwarto §ci”. Upcykling to
proces przeksztatcania niechcianych materiatéw dowsgich w nowe produkty postrzegs
jako lepszej jakéri i wartcsci. Upcykling opiera sie na zasadzie 3R -egraniczaj — uzywaj
ponownie —poddawaj recyklingowi. Gtéwng dewiza jest ,Odpady poddawaj recyklingowi
jak mozesz, nie wyrzucaj na skltadowiska'. Inaczej mowic, upcykling to rodzaj recyklingt
ale realizowany w kreatywny spos
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2.2. Korzyci z upcyklingt

Upcykling opiera s na zréwnowaonej konsumpcji, a jego gtownidey jest aywienie
starego materiatu poprzez wykorzystanie go w novwrclduktach i zaproponowanie nowy
sposobOw jego wykorzystania, przy jednoczesnym @aehiu jego istoty w stani
nienaruszonym, jako gtdwnegchy tworzcej wart@¢ dodam produktu. proce

Upcykling ma wiele zalet i pozytywnych skutkéw

1. Korzysci z upcyklingu dla srodowiska

e Zmniejszenie ilagsci odpadow trafiajacych na sktadowiske

Rzeczy kupujemy szybko, tak samo jak szybkoich pozbywamy dzigki przyzwyczajenic
do szybkiej, masowej produkcji towarow. Podstawgwgblem zwizany ze sktadowiskan
wigze sk z uwalnianiem metanu, ktory jest jednym z najsjseych gazow cieplarnianyc
Metan ma wkszz zdolng¢ zatrzymywania ciepta stoneczio w poréwnaniu :
dwutlenkiem wgla, co sprawiaze w znaczcy sposob przyczyniagon do zmiany Klimati

e Zapobieganie wykorzystaniu sktadowis
W dzisiejszych czasach wiele firm i projektantévotay stylowe i funkcjonalne przedmio
z materialdw vintage, co stanowi skuteczny sposOb na unitie sktadowania n
wysypiskachsmieci.

e Minimalne zuzycie zasoboy

Dzieki recyklingowi istniegcych zasobéw miemy wytwarza towary bez korzystania
nowych surowcow. Warto na przyktad zauwd ze na wykonani jednej koszulki potrzeb
az 2700 litréw wody.

Korzysci dla srodowiska wynikagce z upcyklingu $ znaczne. Nie tylko zmniejsza slo
odpaddéw wysytanych corocznie na sktadowiska, aleetazmniejsza potrzebprodukcji
nowych materiatbw. To z kolei prowaddo zmniejszenia zanieczyszczenia powietr.
wody, mniejszej emisji gazow cieplarnianych, asta skutkuje ochranzasobéw

2. Zyski gospodarcze i spoteczt

e przedsiebiorstw lokalnych i wiejskich
Upcykling wspiera take wiejskie gajzie przemystu i makdokalne przedsbiorstwa, cc
niesie pozytywne skutki spoteczne i gospoda
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e Zmniejszone koszty produkcj
Wykorzystanie ponownie wykorzystanych materiatdbwzyprtworzeniu produktu me
znacznie obriy¢ koszty produkcji projektant

3. Indywidualne korzysci
e Rozwijanie kreatywnosci i wyobrazni
Odnawiajic stare przedmioty, pobudzamy nagzeatywnd¢ i wyobraznie, wspieragc przy
tym rozwoj osobisty.
e Ulepszone umiggtnosci naprawy
Przywracanie i tchgcie nowegazycia w przedmioty wymaga umignaosci i daje joczucie
spetnienia.

e Unikalny towar

Niezaleznie od tego, czy kébsam angauje st w upcykling, czy kupuje przedmioty ¢
projektantow, atrakcyjnig posiadania naprawdvyjatkowych produktéw jest zawsze zaj

e Promowanie upcyklingu w edukac;j

Wskazangest wprowadzanie upcyklinguéwdd mtodych ucznidw ji na wczesnym etapi
Woczesne rozpoezie takiej edukacji mae przynigé przyszie korzsci, poniewa uczniowie
posiadag bogay wyobrani¢ i innowacyjne pomysty na przeksztatcanie i pono
wykorzystanie przedmiotév
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Zrodio:
https://www.istockphoto.com/pl/search/2/image? mstie=&phrase=upcycling&istockco
ction=main%2Cvalu&page=:

J&sli w mtodym wieku zaczniemy praktykowaachowania ekologiczne, takie jak upcykli
mamy szanswychowa& spoteczéstwo swiadome ekologicznie i clace robt rzeczy, ktore
chrong planet. Co wkcej, takie spoteczsstwo kedzie kreatywne, petnpomystow i clgtne
do bycia proekologicznym.

2.3. Jak upcykling wptywa na kreatyw4dG

Do upcyklingu mana wykorzystda wszystkie materiaty codziennegoytku, takie jak
opakowania z tworzyw sztucznych, szkio, metal, tiglkes drewno, aluminium, karton c
cyna, wszystko zaky od wyobrégni. O wiele bardziej sensowne jest wizcas, nadé temu
swoj whasny charakter i uczyinto swoim wlasnym, zamiastéii kupi¢ cos, co zrobit kt@
inny.

Prawie wszystko mima podda recyklingowi; zaley to tylko od ludzkie kreatywndci.

Istnieje wiele powszechnych materiatow, ktére g przedmiotami gospodarstwe
domowego wielokrotnego iytku i ktore mozna poddaé recyklingowi:

e Odziez i tekstylia — wicksza¢ tekstyliow mana wykorzystd wielokrotnie dc
produkcji nowszych ubn. Branza modowa potrzebuje ggtej kreatywndci, dlategc
jest to dobra okazja, aby jozwija¢ poprzez upcyclin

e Meble — poltamane elementy mwa wykorzystd w nowszych meblach Iu
dekoracjach, albo caty element /ma przeroki w bardziej funkcjonalny ztaw dla
Twojego domu.

e Elektronika - mozna je zamierd na inne artykuty gospodarstwa domoweg
dekoracje, zamiast trafiama wysypiska@mieci.

e Tworzywa sztuczne — coraz cgsciej niewywane przedmioty z tworzy
sztucznych, takie jak buty czyziteria, @ ponownie wykorzystywane, co nadaje
nowszy i lepszy wygld. Bizuteria z tworzyw sztucznych cieszye sduzym
zainteresowaniem.

e ze szklamozna wykorzysta do tworzenia ciekawszych przedmiotéw gospodar:
domowego, takich jak garnki, stoiki do soséw i . czy nawet jako ekologiczr
fili zanki do kawy, oczywcie wykorzystujc stare, niepotrzebnezprzedmioty
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Zrodto: https://www.pexels.com/-pl/szukai/upcvclinq/

Dziatania upcyklingowe powinny zacleca¢ konsumentéw do kreatywnego mélenia, do
zaangaowania sk w idee koncowego zastosowania produktu(wyobrazanie sobie
koncowego wykorzystania przedmiotu poprzez inspiracyginalnymi pomystami

W skrocie

Upcykling ma na celu wykorzyanie mniejszej iléci nowych surowcow i zmniejszenie §ko
odpadow poprzez wykorzystanie tych, ktéreigtniep.

Najbardziej oczywigst zalet; upcyklingu jest to,ze mniej materiatdw trafia na wysypis
$mieci. Mniej materiatdbw trafiacych na wysypisk $mieci przyczyni s do
diugoterminowego zdrowia naszej plan

Kolejna ogrommny zalep upcyklingu jest zmniejszenie 2zycia zasobOow naturalnyc
Wykorzystupc to, co ju mamy, nie musimy zabiera& otoczenia wicej surowcow, ri jest
to naprawe konieczne.

Kolejng zalety upcyklingu jest toze pobudza kreatywsé i innowacyjne myienie

Do przemylenia

W jaki spos6b uczniowie szkoty mpgaangaowat si¢ w proces upcyklingt

Jak zachci¢ uczniéw i ich rodziny do aktywroi upcyklingowych
Jakieprzedmioty chciatb§ ponownie wykorzystai da¢ im drugiezycie®

Jaki jesté kreatywny. Podejmij wyzwanie i przekonag,gkorzystagc z upcyclingt
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Dodatkowe zasol

Artykut o upcyklingu: Co to jest upcykling i jakegt dobry dla Zien
https://www.rd.com/article/upcyclin

Pomysty na upcykling: 65 przydatnych i tatwych pahdyv na upcykling dla kalego
poziomu umiejtnosci
https://www.goodhousekeeping.com/home/ideas/how-to/g139/geniugacyclinc-ideas/

Bramston, D(2014).Doswiadczenie z materiatami Podstawy materiatéw i gktgjwania, s

123-133.
https://www.sciencedirect.com/science/article/®ifB00809935910000

Pomysty na upcykling: 15 genialnych pomystow naylging DIY | Zamier swojesmieci w
skarb w nigwykle prosty sposé

https://www.y outube.com/watch?v=Yfwfb5VXIF

Pomysty na upcykling dla student
https://www.visaithink.com/upcyclin-ideas-for-students/

Zajecia DIY Upcycling dla dzie:
https://www.pbs.org/parents/upcyc-activities
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Samoocer

Zaznacz prawidtowopcg:

1. Co oznaczaupcykling?

a) proces przeksztatcania odpaddéw w oaizszej wartdci
b) proces przeksztatcania odpadow w oonvyzszej wartgci
c) proces skladowania odpaddéw na sktadowis

d) proces segregagimieci

Poprawna opcja B

2. Upcykling ma wiele zalet. Ktore zstwierdzen nie dotyczy upcyklingu”:
a) mniejsza ild¢ materiatu trafia na sktadowis
b) wykorzystupc to, co ji mamy, ograniczamy wydobycie surowc
c) Ubrania z recyklingu niegsnodne i ludzie niegftnie je nosz
d) Ubrania z recyklingugsmodne, a ich tworzenie \maga kreatywn«i

» o C

3. Ktore artykuty gospodarstwa domowego m#na poddat recyklingowi?
a) meble, szkto, papier
b) meble, plastik, aluminiu
C) odziez i tekstylia, drewno, elektronil
d) wszystkie powysze

Poprawna opcja D
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Stownik terminov

Upcykling — oznacza ,ponowne wykorzystanie (wyrzuconych przedonv lub materiatow
w taki sposéb, aby stworgyrodukt o wyszej jakdci lub wartgci niz oryginat”.

Konsumpcja koncowa— proces ponownego wykorzystania lub upcyklingu pkboiwy.
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3. Jak mana wykorzystda STEAM do nauczania dzie
0 upcyklingu
Edukacja STEAM (naukiciste, technologia, itynieria, sztuka i matematykito podejcie

interdyscyplinarne, ktére integruje te przedmioty spéjne déwiadczenie edukacyjn
Metoda ta integruje tematy i skupig sia ich zastosowaniu w rzeczywistych sytuac

DUCATION
o

Zrodto obrazu

Edukacja STEAM kiadzie nacisk na kreatywfio innowacyjng¢ i umiejtnosci
rozwigzywania probleméw, dag¢ uczniom meliwosci rozwigzywania ztaonych problemov
przy wyciu umiegtnosci krytycznego mslenia, docekania i projektowania. Promuje fak
wspoétprae i prag zespotow, ktdre § umiegtnosciami niezlgdnymi na dzisiejszym rynk
pracy.
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Efekty uczenia si
Po przeczytaniu tego modutu uazedzie w stanie zaf sic nastpujacymi tematam

Uczniowie leda stamli sie rozwija¢ i doskonak swoje umiejetnosci krytycznego
myslenia i rozwigzywania probleméw,a take identyfikowa& problemy, generowse
i oceni& rozwigzania oraz podejmowdwiadome decyzj

Dzieki integracji sztuki i projektowania uczniowiedy zaclkecani dokreatywnego
myslenia i podegcia do problemdw w nowy i innowacyjny spos

Uczniowie lgda bra¢ czynny udziat wewspotpracy i pracy zespotowejoraz lgda
zackecani do efektywnej pracy w zespotach, przekazywaoiaystéw i dzielenia gi
odpowiedzialnécia za osiganie wspoélnych celd

Uczniowie rozwim swoje umiejetnosci komunikacyjne , w tym umiegtnosé
wyjasniania innym skomplikowanych pomystéw i koncepgitake korzystania .
réznych medidw i technologii w celu skutecznego korkamiania swoich polystow.
Uczestnicy kursu zostanwyposaeni w umiejetnosci techniczne niezlzdne do
wykonywania praktycznych zaflazwigzanych z ponownym wykorzystaniem
upcyklingiem ragnych materiatéw, tkanin i kompozy«

Uczniowie keda rozwijaé swiadomosé kulturowa i uznanie dla ranorodndci
poprzez integragj sztuki i projektowania, a tak rozumi€ i szanowa rozne
perspektywy i sposoby nilgnia

29

Funded by the European Union. Views and opiniompsessed are however those of the author(s) onlydambt necessarily dect those
of the European Union or the European EducationCaritlire Executive Agency (EACEA). Neither the Eagan Union nor EAEA can

be held responsible for them.
2021-1-1S01-KA220-SCH-000024011



:***** Co-funded by
LU the European Union

Tresé
3.1.Krotkie wprowadzenie do STEA

Edukacja STEAM (nauka, technologiazynieria, sztuka i matematyka) twietny sposdb
na nauczenie dzieci upcyklingu. Upcykling polega mgkorzystaniu starych Ilu
wyrzuconych materiatdbw i ponownym ich wykorzystamu cas nowego i iytecznego
Wsrdod pomystéw, ktére maa wykorzysta do whczenia metodologii STEAM do dzialk
upcyklingowych, Sa:

1. Nauka: Ucz dzieci o wkgiwosciach r@nych materiatdw i sposobach ich ponown:
wykorzystania. Na przyktad plastikowe butelki ina wykorzystd do produkcji
donic lub karmnikéw dla ptakd

2. Technologia: Wykorzystaj technolegiaby pokazéa dzieciom, w jaki spos6b mma
upcyklingowa. Za pomog witryn internetowych, filmow i aplikacji maesz pokazg
jak ponownie wykorzystardzne materiaty

3. Inzynieria: zachkhcaj dzieci do projektowania i tworzenia wilasnychojpktow
upcyklingowych. Mae to obejrowat zaprojektowanie planu projektu, utworze
prototypu, a naspnie jego przetestowanie i udoskonale

4. Sztuka: Wykorzystuj sztgk aby inspirow& dzieci do tworzenia projektd
upcyklingowych. Maesz uy¢ przyktadow sztuki upcyklingowej, aby pok&zim, co
jest maliwe, a nasfpnie zachci¢ ich do wymylenia wtasnych pomysto

5. Matematyka: Ucz dzieci o pomiarach, proporcjach mnnych pogciach
matematycznych potrzebnych w projektach upcyklingdw Na przyktad moe by
konieczne zmierzenie rozmiarujemnika, aby upewiisie, ze bedzie on pasowat d
roslin, ktore chg uprawig.

taczac te zasady STEAM, miesz pomoc dzieciom uc&ysie o upcyklingu w zabawny
wciggajgcy sposOb. Mge to pomdc im rozwigt wazne umiegtnosci, takie jak
rozwigzywanie prolemow, krytyczne métenie i kreatywnéc.
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3.2. STEAM w klasie

W klasie nauka STEAM me wyghdat inaczej w zalenosci od grupy wiekowej
przedmiotu i podégia nauczyciela. Oto kilka przyktadow tego, jak kauSTEAM mae
wygladat w klasie:

Nauczanie opartena projekcie

W klasie STEAM uczniowie meagpracowa nad projektami obejmagymi projektowanie
budowanie lub tworzenie czegd\a przyktad uczniowie magzaprojektowa i zbudowa
samochdd zasilany eneggitoneczg lub stworzy animac§ poklatkows.

Integracja sztuki i designu

Klasy STEAM czsto whczap sztuk i projektowanie do przedmiotow SAM. Na przykfad
uczniowie mog uzywa¢ oprogramowania do rysowania lub projektowaniaigrakgo, aby
utworzy¢ projekt obiektu wydrukowanego w &

Praktyczne eksperymenty

W klasach STEAM kiadzie sinacisk na praktyczne eksperymenty i uczenjeoparte ne
dociekaniu. Uczniowie magprzeprowadzaeksperymenty, budowarototypy lub testow@a
hipotezy, aby rozwazac problemy wswiecie rzeczywistyn
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littlebinsforlittlehands

simple machine

WINCH &

Zrodto obrazu

Wykorzystanie technologii

Nauka STEAM cgsto whze st z wykorzystaniem technologii, w tym komputer¢
oprogramowania i innych namzi cyfrowych. Na przykiad zniowie mog uzywaé
oprogramowania do kodowania, aby stwa@rgye lub zaprogramowarobota do wykonani
zadania.

Wspblpraca i praca zespotow
32
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Uczestnicy zai¢ STEAM kiady nacisk na wspolpragci prag zespotow, kiore g
niezlednymi umiegtnosciami dzisiejzego pracownika. Uczniowie mgpracowa w parack
lub matych grupach, aby ukozy¢ projekty lub rozwazat problemy

Ogodlnie rzecz biarc, nauka STEAM to dynamiczne i elastyczne péaej ktore kiadzie
nacisk na kreatywr$d, innowacyjné¢ i umiegtnosci rozwigzywania problemow. W klas
nauka STEAM mege przybiera rozne formy, ale zawsze ktadzie nacisk na praktyc
eksperymenty, wspoipraci integracg wielu obszarow tematycznych w celu stworze
spéjnego i weigajgcego déwiadczenia edukacyjneg

3.3.STEAM w recyklingu i upcykling

Aktywne wykorzystanie za§ STEAM to doskonaly sposob na wprowadzenie kongt
recyklingu i upcyklingu w klasach, podczas gdy uowmme s3 zackecani do adaptowan
interdyscyplinarnego podajia w aktywny i kreatywny spob. Koncentruje si na
wykorzystaniu nargdzi, znajoméci materiatdw, wspotpracy zespotowej i nieszablopav
mysleniu, czyli wszystkich kluczowych elementach edykaSTEAM i niezlgdnych
elementach udanego projektu upcyklingow

Zrodto obrazu

Oto kilka konkretnych pomystow na recykling w STEAKOre maesz wykorzystg aby
uczy¢ uczniow o upcyklingu i zrbwnowanym rozwoju

1. Rekodzieto z papieru pochzacego z recyklingu: naucz uczniéw, jak wytwat:
papier z materiatbw pochoglzych z recyklingu, takich jak gazety, czasopismg
pudetka kartonowe. Naginie mog wykorzyst& papier do tworzenia dziet sztu
czasopism lub kart.
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Doniczki z plastikowymibutelkami: Wyj plastikowych butelek, aby stwor&
wyjatkowe i przyjazne dlarodowiska doniczki. Uczniowie magozdobé butelki, a
nastpnie wykorzystéa je do uprawy réin lub ziot.

Moda z recyklingu: naucz uczniéw, jak zmieéprzeznaczenie starych un, dodajc

ozdoby, zmieniajc projekt lub aywajagc skrawkow tkanin do tworzenia nowy
elementow. Mae to obejmowa uzycie barwnika ti-dye lub farby do tkanin w ce

stworzenia niepowtarzalnych projektc

Smieci artystyczne: rzuuczniom wyzwanie, aby sorzyli sztuk z przedmiotow
codziennego iytku, takich jak pudetka kartonowe, plastikowe torlub puszki.
Zaclkeca to do kreatywrimi i wyobrani, jednoczénie promugc zréwnowaone
praktyki.

Rzezba z odpaddéw elektronicznych: Zbieraj odpady etelitizne,takie jak stare
telefony, komputery i przewody, zywaj ich do tworzenia rzdy lub dzieta sztuki
Moze to pomOc uczniom zrozundievptyw odpaddw elektronicznych daodowisko,
jednoczénie promugc innowacyjnéc i kreatywndag.

Kompostowanie: Naucz ucznic o kompostowaniu i zaek ich do stworzeni
pojemnika na kompost lub pojemnika na robaki.cRiziemu ucz si¢, jak wazne jest
recykling materiatbw organicznych, i rima je rOwnie wykorzystd do tworzenie
gleby bogatej w sktadniki agwcze na potrzeby pjektow ogrodniczyct

To tylko kilka pomystéw na recykling w STEAM, ktonmazna wykorzysté, aby uczy
uczniow o upcyklingu i zrownowanym rozwoju. Integrac sztuk i projektowanie :
przedmiotami STEM, uczniowie m@gozwing¢ calagciowe zrozumieniezrownowaonego
rozwoju i nauczy sie kreatywnego mdlenia o tym, jak ogranicZailos¢ odpadéw |
promowa bardziej zrownowzong przysziac.
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Zrodio obrazu
3.4.Jakie g korzysci z wykorzystania STEAM w upcycling

Z jakich rozwigzan korzystag kraje/regiony/osoby prywatne i czy upcyklingzenby’ czscig
rozwigzania?

Wroémy do kluczowych kwestii w edukacji STEAM (krytyammyélenie, kreatywnéc,
swiadoma¢, rozwoj umiegtnosci | wspotpraca) i przyjrzyjmy siblizej, w jaki sposob kale
z tych dziatda maze nas pejczy¢ i nauczy nas wecej o upcyklingu i recyklingt

Krytyczne myslenie

Edukacja STEAM promuje umigposci krytycznego mglenia, ktére s niezledne do
rozwigzywania ztagonych probleméw, takich jak te zygiane ze zrownowanym rozwojern
i redukcp odpadow. Kiedy dzieci ugzsie o upcyklingu i recyklingu, rozwijgjumiegtnosci
krytycznego mylenia poprzez anakzi ocere réznych materiatdw oraz sposcw ich
tworczego ponownego wykorzystal
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Kreatywnosé

Edukacja STEAM kladzie nacisk na kreatyw@idoinnowacyjndé, co jest szczegdlnie iae
w nauczaniu dzieci o upcyklingu i recyklingu. Bii potagczeniu sztuki i iaynierii dzieci
mog nauczy sie przekgtatc& odpady w przydatne produkty, co sprzyja kreatyseno
wyobrazni.

Swiadomosé

Wykorzystupc STEAM do edukacji dzieci na temat upcyklingu cylkingu, promujemy
zrownowaony rozwoj srodowiska. Dzieci mog dowiedzi€ sie, jak ograniczé ilos¢
odpaddv, poddawé recyklingowi materiaty i dokonywazréwnowaonych wyboréw, ktore
przyniog korzysci srodowisku

Rozw0j umiejetnosci

Uzywanie STEAM do nauczania upcyklingu i recyklingapewnia dzieciom praktyczi
mozliwosci rozwijania umiejtnosci STEM, takicl jak inzynieria, kodowanie i analiz
danych. Umigjtnosci te g niezlzdne do osigniecia sukcesu na rynku pracy w XXI wieki
mozna je zastosowa w wielu dziedzinach, w tym w naukach érodowisku i
zrOwnowaonym rozwoju.

Praca zespotowa i wspotprac

Projeky dotyczce upcyklingu i recyklingu esto wymagaj pracy zespotowe] i wspotprac
Dzieci mo@ nauczy sic wspéipracy przy rozwezywaniu probleméw i tworzeni
innowacyjnych rozwjzan, co przygotowuje je do przysziegmdowiska prac!

Ogolnie rzecz biac, wwywanie STEAM do edukacji dzieci na temat upcyklingacyklingu
zapewnia wiele korzgi. Zaclkeca do krytycznego ndlenia, sprzyja kreatywrici, zwicksza
swiadoma¢ zrOwnowaonego rozwoju, rozwija umignosci STEM oraz poprawia prac
zespotowy i wspobrag;. Uczc dzieci tych wanych tematéw, maemy zainspirowa je do
dokonywania zrownowanych wyborow i tworzenia lepszej przys&odla siebie i planet
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W skrocie

Edukacja STEAM to interdyscyplinarne podeg, ktdére koncentruje sina kreatywndci,
innowacyjndci i umiegtnosciach rozwizywania probleméw w celu nauczania dzi
upcyklingu. Zasady STEAM magpomoc dzieciom w nauce upcyklingu w zabawr
wciggajgcy sposob, rozwijac wazne umiegtnosci, takie jak rozwizywanie problemow
krytyczne mylenie i kreatywnéc. Nauka STEAM to dynamiczne i elastyczne péciej
ktére ktadzie nacisk na kreatywddp innowacyjnd¢ i umiegtnosci rozwigzywania
problemow. Zajcia STEAM mana wykorzystd do nauczania uczniow o upcyklingt
zrownowaonymrozwoiju, takich jak gkodzieto z papieru z recyklingu, donice na plasik
butelki, moda z recyklingu,smieciowa sztuka, rzbdy z odpaddéw elektronicznyc
kompostowanie i nie tylko. Pomysty te mogomdoc uczniom rozwyt catcgciowe
zrozumienie zrOwnowanego rozwoju i tworczo n#le¢ o tym, jak ograniczy ilosé¢
odpaddw.

Edukacja STEAM promuje krytyczne #ignie, kreatywn&t, swiadomaé, rozwoj
umiegtnaosci i wspotprae w celu promowania zréwnowenia srodowiskowego i rozwojl
umiegtnosci. Uzywanie STEAM di edukowania dzieci na temat upcyklingu i recyklinga
wiele korzyci, takich jak zactranie do krytycznego mlenia, wspieranie kreatywgao i
rozwijanie umiegtnosci STEM

Materiat do przemdlenie

e Pomyl o kreatywnych wyzwaniach projektowych, ktore wygajg od uczniow
recyklingu materiatow, np. w przypadku ktérych uicemie mogliby otrzyma
zadanie zaprojektowania funkcjonalnego przedmiottzy p uzyciu wylgcznie
materiatdbw pochodgcych z recyklingu lub stworzenia ubrania ze startyemin

e W jaki sposGbmakerspaces makerspace to wspdlna przestf:do pracy w szkole
bibliotece lub oddzielnym publicznym/prywatnym kdie do tworzenia, uczeniags
odkrywania i dzielenia 8 wykorzystujca zaawansowane technologie
nienarzdzia technologiczn) maze zost& wykorzystana do nauczania uczniov
upcyklingu?
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Zrodto obrazu

e Jak mana wykorzysta rézne narzdzia i materiaty do przetworzenia starych me
ztlomudrewna i innych materiatow na caowego

e Jak zaadaptowaeksperymenty naukowe do upcyklingu w klasie? Nwgciete
przedmiotow scistych mog wiaczye upcykling do swojego programu nauczal
proszc ucznidbw o przeprowadzanie eksperymentéw z wylgianyem raterialow
pochodacych z recyklingu. Na przyktad uczniowie maogbudowg piekarnik
zasilany energi stoneczn, korzystagc ze starego pudetka po pizzy lub stwar
system filtracji wody, korzystag z plastikowych butelek pochagiz/ch z recyklingt
Jak upgcling i STEAM mazna whczy¢ do projektow artystycznyc!
W jaki sposob nauczyciele mpgaclkecat uczniéw do wykorzystywania materiak
pochodacych z recyklingu w swoich projektach technologiy@m Iub
inzynieryjnych? Na przyktad uczniowie m@gstworzy robota, uywajac starycl
czesci komputerowych lub zaprojektowatadowark zasilam energa stoneczn,
korzystajc z materiatdw pochodeych z recyklingt
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Dodatkowe zasoby

Dostpnych jest wiele zasobéw do nauczania przedmiotd®Ns (naukisciste, technologia,
inzynieria i matematyka). Oto kilka przykfadc

1. Khan Academy : Khan Academy oferuje bezptatne kursy i samouozkiine
dotyczce r@nych przedmiotbw STEM, w tym matematyki, nadgkistych i
programowaniahttps://www.khanacademy.c

2. Code.org: Code.org zapewnia bezptatne zasoby do nauczafoamatyki, w tym
plany lekcji, samouczki i gnhttps://code.org

3. Krajowe stowarzyszenie nauczania przedmiotéwscistych i przyrodniczych :
Krajowe stowarzyszenie nauczania przedmioféistych i przyrodniczych zapewn
nauczycielom przedmiotovcistych i przyrodniczych zasoby, w tym plany lek
seminaria internetowe i mlwosci rozwoju zawodowegchtt ps://www.nsta.oi

4. Nauka STEM: Nauka STEM zapewnia nauczycielom, uczniom i rodnicasoby
wspierajce edukagy STEM, w tym bezptatne zasoby i szkolenia nauciiyc
https://www.stem.org.t

5. NASA STEM Engagement: NASA STEM Engagement zapewnia nauczycielo
uczniom bezptatne zasoby ushwiajace nauk o przestrzeni kosmicznej ignierii
lotniczej, w tym plany lekcji, wirtualne wycieczkerenowe i maliwosci rozwoju
zawodowegohttps://www.nasa.gov/learni-resources/sterangagemer

6. Discovery Education: Discovery Education oferuje z0orodne zasoby STEM,
tym plany lekcii, filmy i wirtualne laboratori
https://www.discoveryeducationglobal.com/solutictesim

7. Zabawki i gry STEM : Wiele firm produkuje zabawki i gry STEM, ktére mobyc¢
zabawnym i waigajgcym sposobem na zapoznanie dzieckoncepcjami STEM
Przyktadami g Lego Education, Snap Circuits i LittleB
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el S MOOCEr

1) Co oznacza skrot STEAM'

A) Nauka, technologia, itynieria, sztuka, matematy
B) Nauka, technologia, #tynieria, sztuka, metou

C) Nauka, nauczanie, #ynieria, sztukamatematyka

Poprawna opcja A
2) Klasy STEAM:
A) nacisk na praktyczne eksperymenty i uczeri@parte na dociekar

B) zaclkecaj uczniéw do pracy nad projektami obejamymi projektowanie, budowan
lub tworzenie czego

C) kfadziemy nacisk na wspotpracprac; zespotovy
D) wszystkie powysze
” .

3) Edukacja STEAM promuje krytyczne myslenie, kreatywnasé¢, swiadomaosé,
rozwoj umiejetnosci i wspotprace w celu promowania zréwnowaenia
srodowiskowego i rozwoju umiegtnosci.

A) PRAWDA

B) FALSZ

Peprawna-opeja-A
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Glosariusz terminéw

YOGHURT
A

STEAM - skrét od Science, Technology, Engineering, Art itiMd&Edukacja STEAMaczy
te przedmioty, aby wspiefanterdyscyplinarne uczeniegsi umiejgtnosci rozwigzywania
problemdéw wswiecie rzeczywistyn

Uczenie s¢ oparte na projektach (PBL) — metoda nauczania, w ktorej uczniowie pragc
nad projektem magym na celu zbadanie Zionego problemu lub pytania, ¢sto w cell
wytworzenia namacalnego produktu lub rezul

My slenie projektowe — metodologia rowigzywania problemoéw, ktéra ktadzie nacisk
empate, eksperymentowanie i itergcjJest cgsto stosowany w edukacji STEAM, a
pomaoc uczniom pod&j do ztazonych problemow w upogelkowany i kreatywny sposc

Maker Movement — trend kulturowy kfadcy nacik na dziatania typu DIY (zréb to sam
DIWO (zréb to z innymi), czsto wykorzystujce elektronik, robotyke i inne technologie
Czesto whze st to z rosmca popularnécia makerspaceow i fablabéw w szkotacl
bibliotekach.

My slenie obliczeniowe- podegcie do rozwgzywania problemow, ktére polega na dziele
ztozonych problemow na mniejsze, fatwiejsze w gdraniu czsci i uzywaniu algorytmow
innych narzdzi obliczeniowych do ich rozgzywania. Jest €gto wywany w informatyce
innych dziedzinach STEAM.

Kodowanie — proces pisania instrukcji, ktore ma wykérkeomputer. Kodowanie jest v
cze$cig edukacji STEAM, poniewa pomaga uczniom rozwigaumiegtnosci myslenia
obliczeniowego i rozumig jak dziata technologi

Robotyka - projektowanie, budowaprogramowanie robotow. Robotyka jestang czgscia
edukacji STEAM, poniewa taczy wiele dyscyplin, w tym tikynierie, programowanie
matematyk.
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Druk 3D - Proces, w ktorym powstaje tréjwymiarowy obiekt pogr utaenie kolejnyck
warstw materiatu. Druk 3Dest czsto wykorzystywany w edukacji STEAM do naucze
myslenia projektowego, itynierii i innych umiegtnaosci.

Rzeczywisté¢ Rozszerzona (AR} Technologia naktadagga cyfrowe informacje néwiat
rzeczywisty. AR jest asto wykorzystywana w edukacji STIM do tworzenia wejgajgcych
i interaktywnych déwiadcze edukacyjnyct

Rzeczywisté¢ wirtualna (VR) — technologia tworgca symulowan&rodowisko, z ktérymn
uzytkownicy mog wchodzé w interakcg. VR jest czsto wykorzystywana w edukac
STEAM do tworzeniavciggajcych i wcggajgcych déwiadczé edukacyjnyct
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Zasoby dydaktyczne dotyce edukacji STEAMNd). Odporny pedagog. Pobranc
https://resilienteducator.com/collections/st-teaching-resources/

Zasoby dla obecnych i przysztych nauczycieli STE(nd). Wszystkie szkoty edukacyjr
Pobrano zhttps://www.alleducationschools.com/resources/s-educatior

Zasoby NASA STEM dla nauczycieli szk6t podstawoingiotmazjow (nd). NASA. Zrédto:
https://www.nasa.gov/stem/foreducato-12/index.html

Czym jest edukacja STEAMNd). Btyskawiczne
Zrédio: htt ps://www.twinkl.com/teachir-wiki/steam-education
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4. Jak wdray¢ procesy projektowania:
klasie

Wymagania XXI wieku wymagajumiejetnosci zwigzanych z procesem projektowanig,
aby rozwhzywat roznorodne problemy w srodowiskach gtéwnie sieciowych
technologicznych. Proces projektowaniaymierskiego) tcoparte na dociekaniu podejcie
do konstruowania lekcji skoncentrowanych ni uczniu i wyzwan projektowych . W
nastpnym rozdziale wyjgniono, w jaki sposob proces projektowaniazme zastosowaw
nauczaniu w szkotach podstawowychadnich grodowiska uczenia SiISTEAM).

Wyniki nauki

Po przeczytaniu tego modutu..
e Czytelnik lzdzie w stanicnazwat etapy podegcia do (ireynierskiego) proces
projektowania
e Czytelnik zrozumie, w jaki sposOb poglgg (inzynierskiego) procesu projektowar
mozna zastosowé w szkotach podstawowych srednich
e Czytelnik kpdzie mogt zastosovaé¢ podejcie (inzynierskiego) procest
projektowania w konkretnym scenariuszu edukacyjr

Tresc
4.1. Proces projektowania, co to |

Poniewa trendy takie jak globalizacja i pegtw sztucznej inteligencji zmiengyvymaganic
rynku pracy i umiegjtnosci potrzebne pracownikom do odniesienia sukcesigiédumusz w
jeszcze wgkszym stopniu polega na swojej wyjatkowej ludzkiej zdolnosci do
kreatywnosci, odpowiedzialndci i zdolnosci do oshgniecia przez catezycie , uczy¢ sie,
jak_sie uczy " (OECD, 2019). Wyzwaniem dla nauczycieli jest zatestmorzenie
srodowiska uczenia s sprzyjajacego takim umiegtnosciom . Obecnie innowacyjn
podefcia do edukacji stajsic na szcgécie coraz bardziej popularne. Jednym z ta
przyktaddw jest wgczenieprocesu projektowania inzynieryjnego (EDP) do nauczanie
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Jak widzielécie w module 3.edukacja STEAM (nauka, tehnologia, itynieria, sztuka
matematyka) to podajie do uczenia gj ktére prowadzi uczniow do dociekania, dialog
krytycznego mylenia. Kazda dobra lekcja STEAM opiera sk na dociekaniu,
rozwigzywaniu problemoéw i uczeniu s opartym na procesach (Riley, 2022).
Kompetencje/procesy uczeniag¢ sbpisane powsej mog odbywa& sie w kontekcie
tworzonym przeprojekt i/lub struktur ¢ PPO oparta na problemach

Czym zatem jest procedura nadmiernego deficytu? igtOpraiciej, procedura nadmierner
deficytu to narzedzie umaliwiajgce identyfikacje problemow i opracowywanie
rozwigzan w Kkilku etapach. Architekci, inzynierowie, naukowcy i inni m#iciele
wykorzystup proces projektowania do rozygiywania r@norodnych problemo. W edukacji
podejscie _oparte _na__dociekaniu _wykorzystuje s do konstruowania lekc
skoncentrowanych na uczniu i projektowania wya)

4.2. Etapy projektowania

Podstawow struktug procesu projektowania (ignierskiego) jest proces zrozumier
rozwigzywania probleméw i oceny, ktéry udwia skuteczne rozvgzywanie problemoéw
Jednak najbardziej rozpowszechnione parejopiera si napodejsciu sktadajacym si z 5
lub 7 krokow .

Zwykle proces projektowania sktadac & piciu etapdw:1) ldentyfikacja problemu 2)
Burza mozgow 3) Projektowanie 4) Budowanie, testowde, ocena i przeprojektowanie
oraz 5) Dzielenie si rozwigzaniami . Jednak

inne formaty obejmuj wigcej krokéw lub IDENTIFY PROBLEM
wykorzystup rozne czasowniki akcji, ab
przeformutowé& proces zapytania w ce BRAINSTORM
znalezienia rozwzania. Przyktadem tego je:
1) Zapytaj 2) Zbadaj 3) Wyobraz sobie 4) DESIGN
Plan 5) Stwérz 6) Testuj 7) Poprav
(Powt6rz) *. BUILD
REDEQ \
TEST &
EVALUATE
SHARE S‘OLUTION

erédio: https://www.teachengineering.org/PDF/edp/TE_EDPheedaterials _8.5x11.p
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Dopoki proceodbywa s¢ krok po kroku i przebiega zgodnie z podstawairuktug, uzyte
czasowniki nie majznaczenia. Szczegoétov

Krok 1 — Zidentyfikuj problem: Nie jest maliwe znalezienie rozvgzania (lub kilku), jéli
nie ma jasnego pgjia, na czym polega prcem, dlatego nakgy zdefiniowa problem

Jakie problemy warto rozwigza¢/zrozumie¢? Co musi by zrobione? Co ma zosté
osiagniete? Jakie @ potrzeby? Gdzie g granice”

Krok 2 — Burza moézgow: Przeprowad burz mozgow, aby zainspirowasic, zebra
informacjei nakreli¢ rozwigzanie problemu. Proces ten polega na zebraniugpkigkszej
liczby pomystow w celu nakéienia rozwgzan problemu. Dlatego wae jest, aby zachow:
otwarty umyst i unika krytyki.

Krok 3 — Projektowanie: Etap, w ktérym poréwnywane $iajlepsze pomysty. Celem je
wybranie rozwizania i stworzenie planu dalszego gpstvania z tym rozvgzaniem
Jak pomyst przeksztatci s¢ w plan?

Krok 4 — Budowa: Budowa prototypu zamienia pomysty w rzeczywdé! Po zbudowanit
nalezy go przetestow@i oceni. Czasami rozvgzanie przechodzi przez proces projektow:
ponownie, aby je udoskoné&liub nawet przeprojektow:

Jakie materialy 3 potrzebne do stworzenia prototypu’

Czy prototyp/rozwiazanie dziata’

Krok 5 — Dzielenie s¢ rozwigzaniami: Przedstawpomysty jak najwikszej liczbie osok
aby uzyskainformacg zwrotrg, ktéra umaliwi ulepszenie rozwjzania
Czy to rozwigzuje problem?

4.3. Zalety i korzyci stosowania procesu projektowania nga@agt

Autentyczne uczenie giw dalszym cigu odgrywa téwng role w edukacji STEAM
poniewa nauczyciele szukajsposobow na petzenie tréci nauczanych na zgjiach ze
swiatem rzeczywistym, a wykorzystanie EDP w klasie jest wyptkiem. Autentyczne
uczenie s¢ moze odegra kluczowsa role we wdrazaniu procecury nadmiernego deficytu
w klasie , poniewa uczniowie mog probowa rozwigzywa rzeczywiste problemy, a n
nauczyciel na sj stwarzat sztuczne problemy. Coceej, problemy shn jako metod:
podsumowujca, dzéki ktérej uczniowie mog zademonstrowanauczycielowi i kolegom
klasy wszystko, czego nauczyle slo tej pory
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Podobnie PPO pomagaauczycielom przypé role facylitatora, podczas gdy uczniowit
zyskuja autonomie, poniewa czesto jest integrowana z dziataniami, projektami
problemami, nad trymi uczniowie mog pracowa samodzielnie lub w matych grupa
(lub w klasie). Niektérzy mogliby nawet argumentéwae PPO tworzysrodowisko, w
ktorym uczniowie czuwj sie docenianimaja kontrol ¢ nad swop edukacja i majga szang na
bycie odpowiedzialnym,jest waniejsze nt podanie jakiegokolwiek wyniku standardowe
testu (Fana, 2016).
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Jo Przykiac

Wyzwania btyskawiczneto zadania oparte naviczeniach opracowane w krotkim czas
¢wiczace umiegtnosci rozwigzywania probleméw uczniéw. Zadania ma wykmywas
indywidualnie lub w zespotach, rozwigzanie problemu musi by na tyle proste, aby
uczniowie mogli znaléé¢ rozwigzanie w krotkim czasie. Najbardziej odpowiedniea:
zajcia praktyczne.

Rzeczy do rozwaenia przy realizacji tego typu dziat
- Manipulowanie przedmiotami (np. wycinanie lub sldagk) sprawiaze ¢wiczenie
jest znacznie bardziej wggajce. Korzystanie z materialtdw (papierniczych)
niezlezdne, na przyktad, aby uczniowie mobudowaé prototypy w klasie.
- Podobnie jak w przypad PND, tego typu dziatania zawsze wymagoceny. Na
przyktad dodanie pyta koncowych to swietny sposéb na formatywnocer
zrozumienia materiatu przez uczniow (bez ocenie

¥ Wskazéwka

Ponowne wykorzystanie i recykling (nawet recyklingyrzedmiotéw w szkole,takich jak
puszki (puszki po napojach), kubki (kubki po jogutt) i pojemniki (pudetka na chustec
dla niemowijt) pozwalaja zaoszcedzié duzo pieniedzy na przyborach szkolnych i ucg
dobrych nawykow srodowiskowych.
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Ex. Solving World
Hunger, Creating
a1 New Energy Source.

PROJECTS
Ex. Science Lab Testing, Building Bird

Houses, Coding a Robot, Sewing a Pillow
f Case, Crafting a Wooden Shelf.

-
$ 2%
& ACTIVITIES (7
\Q.Q‘} Ex. Graphing Points, Sketching, Debates, Following Qf-’

Q
Tutorial Videos, Investigating Simple Machines, Building 2
Simple Circuits, Using Water Colors, Learming Excel.

Zrodto: Fana, E. (2016). Wakanie projektu inynieryjnego darodowisk edukacyjnych STEAM. DZIALANY
Pobrano z:

https://knilt.arcc.albany.edu/Implementing_EngitegrDesign_into STEAM_Learning_Environme

W skrocie

Aby odni&¢ sukces w XXI wieku, uczniowie potrzelugzegd wiccej niz tylko wiedzy,
potrzebuj umiegtnaosci rozwigzywania probleméw. Kazda dobra lekcja STEAM opierags
na dociekaniu, rozwigzywaniu probleméw i uczeniu s opartym na procesie. Proce
projektowania (inzynierskiego)to podejscie oparte na dociekaniu, w ktérym uczniowie
przejmup kontrok nad swaj naulg. Takie podejcie jest doskonatym nagdziem dla
nauczycieli, ktére pomaga im twokzyptynne, dynamiczne i odpowiedniesrodowiska
uczenia s¢ , ktdre pomagajuczniomprzygotowaé Si¢ na przyszia¢.

Do przemyglenia

e Czy Twoja obecna praktyka pedagogiczna skuteczauygptowuje uczniow d

.prawdziwegoswiata”z

e Czy potrafisz okrdi¢, czy w swojej praktyce nauczycielskiej stosujesdggcie
oparte na dociekaniu, procesie czy problel

e Jali nie, czy bytby sktonnyi/lub potrafit tatwo zmieni swoje podejcie do
nauczania?
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e W jaki sposob mina wdray¢ proces projektowania (@gnierskiego) w klasie szkol
podstawowej luredniej’

Dodatkowezasob

Cwiczenia oparte na zapytaniu dla nauczycieli spkglstawowych srednich- https://ci
blearning.org/inquiry-exercises/

Zasoby dydaktyczne STEM dla nauczycieli szkot padsivych isredrich —
https://ciblearning.org/lessanaterials/stude-activity-packs/+

Zrozumienieprocesu projektowania (zasoby dydaktycz— [wideo]
https://www.pbslearningmedia.org/resource/adptestizngin.design.idsprocess/i-design-

process/

Dostosowane programy nauczanigyimerii i projektowania dla szkét podstawowyckrédnich-
https://www.teachengineering.org/curriculum/brovsegineeringCategory=Full%20des

Kompendium praktycznych zgj naukowych w klasie i domu (szkateednia)-
https://www.exploratotim.edu/snacks/snac-by-subject

Modele i teorie projektowania instruktavego(podobne do procesu projektowaniayinieryjnego)-
https://cognota.com/instructiol-design-everything-you-need-to-know/
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—gll S moocer

1) Proces projektowania inzynieryjnego to:

A) Szereg krokéw, ktére kieruwylgczniezespotami inynieryjnymido rozwizywania
problemow

B) Narzdzie do identyfikacji problemow i opracowywania wozzan, wykorzystywane
w roznych dziedzinach, takich jak architekturazyinieria i nauk

C) Podejcie do naukiSTEM, ktdre pomaga uczniom doci€kaprowadz¢ dialog i
krytycznie mylec.

Peprawna-opeja- B

2) Proces projektowania irnzynieryjnego sktada se z réznych etapow. Jakie one g?
(mozliwa jest wiecej niz jedna opcja):
A) Empatyzuj, definiuj, badaj, wyndlaj, prototypuj, przedstawiaj swoje pomys
ulepszaj
B) Pytaj, badajwyobrazaj sobie, planuj, tworz, testuj, uleps
C) Zidentyfikuj problem, przeprowadourz mozgdéw, zaprojektuj, przetestuj i @c
przeprojektuj i udogpnij rozwigzanie
Poeprawne—opeje B+ C
3)}Nauczanie oparte na dociekaniu, procesie i problemito podefcia skoncentrowane
na uczniu, w ktorych nauczyciele petry role facylitatorow i przewodnikow.
A) PRAWDA
B) FALSZ

Poprawna-opeja-A
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Stownik terminov

Umiejetnosé uczenia s¢ oznacza posiadanie praktycznych ugtiepsci uczestniczenia \
uczeniu s, przejmowaniakontroli nad wlasnym uczeniemegs(tj. autonomii i rozwojt
strategii samoregulacji) oraz refleksji i oceny sviago sukcesu w nauce (Cambri
University Press, 2019).

YOGHURT
=

Nauczanie oparte na procesie lub nauczanie opartearprocesie (PBl)definiuje s¢ jako
instrukcje, ktérych celem jest nauczanie strategiilenia i wiedzy w kontedcie i spojndci.
PBI koncentruje si na rozwijaniu niezalaosci ucznidbw w uczeniu 8ii rozwigzywaniu
problemow, zapewnigg struktue, w ktdm mozna osadd zagcia programowt Rola
nauczyciela jest stymulowanie zdoded uczniow do uczenia ginowych tréci poprze:
modelowanie lub nauczanie kierowane, aby stopnigwpekazywa im kontrok nad
procesami uczeniagsi

Nauczanie/uczenie gi oparte na dociekaniuto podejcie (pedaggiczne), ktére angaje
uczniow w eksploragj tresci akademickich i nawezywanie padczern ze Swiatem
rzeczywistym poprzez zadawanie pythadanie i odpowiadanie na pyta

52

Funded by the European Union. Views and opiniompsessed are however those of the author(s) onlydambt necessarily dect those
of the European Union or the European EducationCaritlire Executive Agency (EACEA). Neither the Eagan Union nor EAEA can
be held responsible for them.
2021-1-1S01-KA220-SCH-000024011



[l Co-funded by
DU the European Union UPCYCLING

Bibliografia

Wydawnictwo Uniwersytetu Cambridge. (2020). Ramynketencjizyciowych Cambridge
,uczenie s¢, jak sk uczy’. Pobrano z: https://languagesearch.cambri
dge.org/images/Language_Research/CamFLIC/CLCF_lrepno_Learn.pc

Fana, E. (2016). Wdzanie projektu inynieryjnego dagrodowisk edukacyjnych STEAN
DZIALANY. Pobrano z:
https://knilt.arcc.albany.edu/Implementing_EngimegrDesign_into TEAM_Learn
ing_Environments

OECD. (2019). OECD PRZYSZt&I EDUKACJI | UMIEJETNOSCI 2030 OECD Kompa
edukacyjny 2030 SERIA NOTATOW KONCEPCYJNYCH. Polanz:
https://www.oecd.org/education/2(-project/teaching-and-
learning/learning/learnir-compass-
2030/OECD_Learning_Compass 2030 _Concept_Note Swmtf

Riley, S. (2022, 1 grudnia). Czym jest eacja STEAM? Ostateczny przewodnik dla sz
podstawowych i gimnazjalnych. Instytut Integragtki i STEAM. Pobrano z
https://artsintegration.com/wl-is-steam-education-in-k-1&:hools

Sunyoung, K. (2021). Zasady projektowasnadowiska uczenia sw oparciu o edukagj
STEAM. International Journal of Advanced Culturechieology, tom 9 (nr 3), =~61.
Zrédto: https://doi.org/10 .17703/IJACT.2021.9.3

Sweetland, J. i Towns, R. (2008). INSPIROWANY KRATKEMAT: NAUCZANIE
OPARTE NA ZADANIU. Centrum Inspirowanego Nauczanid@&obrano z
https://inspiredteaching.oi

TeachEngineering.org. (s. d.). Proces projektowanieynieryjnego. Pobrano
https://www.teachengineering.org/populartopics/giesioces

53

Funded by the European Union. Views and opiniompsessed are however those of the author(s) onlydambt necessarily dect those
of the European Union or the European EducationCaritlire Executive Agency (EACEA). Neither the Eagan Union nor EAEA can
be held responsible for them.
2021-1-1S01-KA220-SCH-000024011



:** " Co-funded by
AN the European Union UPCYCLING

5. Tworzenie pomystow zwranych ze
sztulg | muzyky

Tworzenie dziet sztuki z materiatéw pochadych zrecyklingu to kreatywny i przyjazny d
srodowiska sposob na ograniczenigdicodpadow. Pozwala tak na wiksz elastycznéd
tworcz i umazliwia wyrazanie siebie w oryginalny sposéb. Przeksztatcardegmiotow
codziennego iytku w przedmioty sztuki: tnieje wiele maliwosci przeksztatcani
przedmiotow codziennegaytku w sztuk. Do tworzenia dziet sztuki nt@sz na przykta
wykorzysta stare ptyty CD, wyrzucone meble, a nawet but&keyktady: stare mebl
mozna wykorzysta do stworzenia rz#, ptyty CD do stworzenia murali, a nawet plastikc
butelki, ktore mana wykorzysta do stworzenia wiatrakow. Tworz instrumenty muzyez
materiatdw pochodgych z recyklingu: Tworzenie instrumentéw muzyczamycodpadow t
doskonaty sposdb na wytenie naszej kiatywndaci. Gtownymi materiatami tywanymi do
produkcji instrumentéw muzycznych karton, drewno, metal i plast

Wyniki nauki

Po przeczytaniu tego modutu..
e Czytelnik lzdzie mégizidentyfikowaé potencjat przeksztatcania przedmiotow
codziennego aytku w sztuke i muzyke.
e Czytelnik lzdzie mégiwykaza¢ sie umiejetnoscia tworzenia sztuki i muzyki z
przedmiotéw codziennego aytku.
e Czytelnik lpdzie w staniewyjasni¢ znaczenie recyklingu i ponowneg
wykorzystania materiatow w sztuce i muzyc..
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Tres¢

5.1. Zaletyprzeksztatcania odpadow w szt

\“——-_.___’

Zrodto: link imagel

Dzisiejsze spotecistwo generuje ogromnilos¢ odpadow. W rezultacie recykling stak
niezlednym dziataniem na rzecz ochrogrpdowiska

Do ekologicznych zalet sztuki pochadej z recyklingu mana zalicz¢ m.in. jej wkiad w
wykorzystanie i wydtuzenie zywotnosci materiatdw, a w konsekwencji zmniejszeni
ilosci wytwarzanych odpaddéw. Praca z takimi materiatami wymagazéj kreatywndci i
pewnej techniki.

Zaley przeksztalcania odpadow w sz¢ukest to, ze umaliwia ludziom pobudzeni
wyobrazni, jednoczénie zmniejszajc ich wplyw na srodowisko. Odpady mma
przeksztatai w unikalne i p¢kne dzieta sztuki, ktore magcos zmient. Jest to nie tylke
ekologiczny sposob tworzenia dziet sztuki, alezendake stanowé doskona okazg do
porownego wykorzystania przedmiotow, ktére staly Bezuyteczne. Mae to poméc v
zmniejszeniu iléci odpadow trafiajcych na sktadowiska, oszgizaniu zasobow naturalny:
i ochroniesrodowiska.
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Zamieniajc odpady w sztuk mazemy roéwnie pomoc chrord srodowisko, ograniczap
ilos¢ odpadow i szkody dlarodowiska. Ma@na go wykorzysta do recyklingu materiatow
ktére w przeciwnym razie zostatyby wyrzucone. Zasdtiorych wywamy do tworzeni:
dziet sztuki z recyklingu, €sto nie § materialami, ktére w irym przypadku zostatyb
wykorzystane. Butelki, plastikowe torby i inne odpa ktére hduja na smietnikach luk
unosa sig W morzu, staj sie w rekach niektérych artystéw forgnzréwnowaonej sztuki.
zwracajcej uwag na degradagjplanety i zaskakage] swoag oryginalngcia. Mozliwosci
siegajg tak daleko, jak tylko zabierze nas wyaobri.

5.2. Przeksztalcenie przedmiotdw codziennegoytkm w sztuk, kilka
przyktadow

Zrédto: obraz linku2

Sztuka z recyklingu to forma sztuki wizualnej twoma poprzezwiadome wykorzystani
umiejgtnaosci i wyobrazni. Polega na ponownym wykorzystaniu istaggich materiatow,
takich jak znalezione przedmioty, wyrzucone matgria istniejace produkty, w cel
stworzenia nowego dzieta szt

Ta forma sztuki istnieje od wiekdw, a przyktadygsijp od wykorzystania przez Picas
gazet i pudetek zapatek w swoich ki@dch po wspotczesnych artystow aekapcych do
swoich dziet plastikowe torby, kapsle i inne przéatyn codziennego zytku. Przetwarzap
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te materiaty, sztuka z recyklingu nie tylko zwraswag na nadmierpy konsumpgj i
zanieczyszczeni@odowiska, ale tate celebruje potencjat drugiej szansy i nowego ptiar

Nasze odpady zastugupa drug szansg, a upcykling doprowadzit do powstania ruc
artystycznego znanego jaksztuka z recyklingu — sztuka upcyklingu lub sztuka
upcyklingu — ktoéry obecnie inspiruje welu artystow na catym $wiecie ze swoin
krytycznym przestaniem dotygzym nadmiernej konsumpcji i zanieczyszczenagowiska

Kilka przyktadow:

e Wyrzucory palet mozna przeksztatéi w pickny element sztukisciennej.
https://pin.it/118FEN.
Stare opony mmna wykorzysté w doniczkachhttps://pin.it/4gbNDX
Stara drabina m®@ zostd ponownie wykorzystana jako regat na agk&i.
https://pin.it/3IBV7a\

e Stay komod mazna pomalowa i wykorzyst& jako szafg pod telewizor
https://pin.it/58ukuMF
Stayg rane t6zka mazna przeksztat¢iw krat ogrodows. https://pin.it/5hjlFO
Stare okno mzna wykorzysté jako ramg do obrazuhttps://pin.it/7dBaHk
Stare drewniane krzesto o stwy¢ jako wieszak na ubrania lub uchwyt
kapeluszehttps://pin.it/5fOIlG¢
Puste butelki mzna zamierd w wyjatkowa lamp. https://pin.it/6gKmvCh
Stara walizka mie stwy¢ jako wyjgtkowe rozwgzanie do przechowywani
https://pin.it/46kwfOl

e Stare drzwi mena przeksztatéiw unikalnyzagtéwek.https://pin.it/2DEj3M\

5.3. Jak stworzyinstrumenty muzyczne z odpad

Tworzenie instrumentdw muzycznych z odéw to swietny sposéb na unikgtie
wyrzucania przedmiotow na wysypiskamieci i wykorzystanie materiatow, ktore

przeciwnym razie zostatyby wyrzucone. Puszki, jHaste butelki i pudetka kartonow
mog by¢ uzywane do tworzeniaghnow, gitar i innych irtrumentow. Na przyktad z pusz
mozna zrobé zestaw perkusyjny, a z kartonowych pudetekzmaozrobé gitarg. Plastikowe
butelki mazna wykorzysta do zrobienia fletu lub gwizdka. Twaz instrumenty muzyczne
odpadodw, ludzie maegzmniejsz¢ swoj wptyw nasrodowisko i jednoczaie dobrze si
bawic tworzac muzyle.

Efekty ksztatcenia w zakresie przeksztalcania prietbw codziennegoaytku w sztuk i
muzyke map na celu identyfikagj potencjatu tych przedmiotow i wykazanie uraiepsci
tworzenia z nich sztukimuzyki. Ludzie powinni by w stanie wyjani¢ znaczenie recykling

57

Funded by the European Union. Views and opiniompsessed are however those of the author(s) onlydambt necessarily dect those
of the European Union or the European EducationCaritlire Executive Agency (EACEA). Neither the Epgan Union nor EAEA can
be held responsible for them.
2021-1-1S01-KA220-SCH-000024011



(Sl Co-funded by
DU the European Union UPCYCLING

i ponownego wykorzystania materiatbw w sztuce i yoez a take rozumi€ wptyw
tworzenia dziet sztuki i muzyki z odpadow sradowisko. Dz¢ki temu ludzie mog nauczy
si¢ bardziej kreatywnego i wydajnego wykorzystania materiatéw, azeakmniejszy swoj
wptyw nasrodowisko.

Przyktac

Tworzenie instrumentow muzycznych z materiatow palzicych z recyklingu tagwietny
spos6b na pokazanie swojej kreatywaioi rozwinigcie nowychumiejgtnosci. Oto kilka
przyktadéw instrumentoéw muzycznych, ktore zasz wykoné z przedmiotow codzienne(
uzytku, ktére maesz mié w domu

1. Zréb beben z plastikowego pojemnika i gumek recepturel. Zamocuj gumki wokaé
pojemnika i wyj pateczek lub pocbnych przedmiotéw jako podudzi.

2. Z rolki po reczniku papierowym i odrobiny ryzu utwérz deszczowni¢ . Rolke po
reczniku papierowym przekroj na pot, wypetnjjryzem i sklej kace tama.

3. Z kartonu i gumek zt6z gitare . Wytnij otwory w bokach pudetki zabezpiecz guml
jako sznurki.

4. Zbuduj ksylofon z plastikowych kubkow i kotkdw . Utéz miseczki wedtug wielksi i
zamocuj kotki w gérnej agci misek

W skrocie

Aby pomoc uczniom rozwifasie w XXI wieku, nauczyciele powinni tworzysrodowiska
uczenia si, ktére nie tylko przekazayj wiedz, ale take rozwijap umiegtnosci
rozwigzywania problemow. Aby osgng¢ ten cel w sposob przyjazny dkaodowiska,
nauczyciele mog poprost ucznibw o wykonanie prac plastycznych z materie
pochodacych z reyklingu. Zaclkca to do tworcze] ekspresji, a #ak ogranicz:
marnotrawstwo; stare meble, ptyty CD i butelki zna wykorzysta do tworzenia dzie
sztuki, a instrumenty muzyczne pma wykona z materiatdbw pochodzeych z recyklingt
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Do przemyglenia

Jak aywi¢ zwykte przedmioty i uczyiije wyjatkowymi?
Jak wykorzysta sztuk upcyklingows do tworzenia atrakcyjnych wizualnie
znacacych dziet sztuki
Jak mana wykorzysta materiaty pochodge z recyklingu do tworzenia muzy
Co oznacza diLiebie hczenie ztuki i muzyki poprzez upcycling? W jaki spos
rzuca wyzwanie Twojej kreatywsa?

e W jaki sposéb upcykling mma wykorzystéd do nauczania ucznidow praktyczny
umiejtnaosci, takich jak rozwdzywanie problemow i wspotprac

Dodatkowe zasol

Pomysty na upcyklingattps://www.upcycle-wonders.com/upcyclingdeas

Pomysty na upcykling dla dziechttps://www.pinterest.pt/nation alplt/upcyc-projects-for-
kids/

Instrumenty muzyczne z materiatdw pochgdzh z recyklingu
https://www.pinterest.pt/candiceverga/mus-instruments-from-recyclechat erials/

Pomysty na upcykling muzykhttps://www.pinterest.pt/theresa_vic/upc\-music-
instruments/

Tworzenie muzyki z materiatéw pochagtych z recyklingu
https://www.youtube.com/watch?v=JHnVgej9l

Kreatywne ponowne wykorzy:nie: https://www.creativereuse.org/
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Samoocer

¢

Zaznacz wiaciwag opcie:

1) Jaka jest jedna zaleta przeksztatcania odpadow w &k ¢?

A) Aby zmniejszy ilos¢ odpadow wsrodowiskt

B) Zacleca do kreatywndxi

C) Moznago wykorzysté do tworzenia gknych dziet sztul
D) Wszystkie powysze

s
2) Jaki jest cel przeksztatcania przedmiotéw codzisego wytku w sztuke?

A) Aby wyrazi kreatywnd¢ i wyobraznie, nawgzat znacacy kontakt z widzami, rzu€i
wyzwaniepostrzeganiu codziengia i stworzy cos picknego i znacgrego

B) Aby ztozy¢ oswiadczenie na temat spoteéséwe

C) W celu osiagniecia zyski

D) Wszystkie powysze

Poprawna opcja A
3) Z jakich materiatdbw mozna wykonaé¢ instrument muzyczny z odpadow

A) Karton,plastik i papie
B) Drewno, metal i szkio
C) Tkanina, pianka i gun
D) Wszystkie powysze

Poprawna opcja D
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Stownik terminov

Krata - Krata to konstrukcja wykonana z materiatow takielk drewno, metal lub inr
materiaty, przeznaczona do podtrzymywanidimgonacych, takich jak winorél, bluszcz luk
roze. Shry jako konstrukcja dla &in pnagcych, ktére mogwznost si¢ pionowo i czsto jest
uzywana do celéw ozdobnych w ogrodach lub do tworzeskrandw zapewnigych
prywatnac.

Bluszcz- Bluszcz to potocznnazwa kilku gatunkow &in pnacych. Gatunki te znaney 2
charakterystycznych ciemnozielonych, btysgpyzh lisci i zdolngci przyczepiania sido
powierzchni za pomac korzeni powietrznych. Bluszcz jest ¢gsto wywany do celdw
dekoracyjnych w architektze krajobrazu i mgoe wsping sie po scianach, ptotach
drzewach. praktyk, takich jak recykling, upcyklingrodukcja w obiegu zamkgtym.

Wieszak na ptaszcze wieszak na ubrania to mebel &day do wieszania i przechowywar
ptaszczy, czapek i akcesow.

Uchwyt na kapelusze - wieszak na kapelusze to przedmiot przeznaczony
przechowywania kapeluszy, zapewn@j ich poradek i dosgpnaic.

Gumki — elastyczne tany lub paski przeznaczone do zabezpieczania i mtymania
ksztattu czapek. Dgki tym opeskom kapelusze nie tra&sztattu.

Prety kotkowe - kotki to prety cylindryczne, cgzsto wykonane z drewna, stosowane
réznych zastosowaniach stolarsk
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6. Materiaty, ktore mena wykorzysta do
upcyklingu z dziéemi

Produkcja odpadow statych dramatyczniezrasta w skali globalnej, stwarzaj pilng
potrzelg alternatywnych, przyjaznych dlé&rodowiska metod gospodarowansanieciami
(Omran i in. (2017). Prawie 870 000 plastikowychtebek i 3,2 miliona fragmentov
plastikowych saszetek, ktore mogty ttafia skadowiska lub w ramach inicjatywy F-Asa
sa Basura odzyskano odpady morskie. ddsh ocena jakmiowa programu wykaza
rowniez, ze poprawit on zdolni przywodcze i samodyscyptindzieci, a take ich
swiadoma¢ w zakresie segregacji odpadow plastikowi odpowiedzialnéci zasrodowisko
w miodym wieku (P&G And World Vision: Upcycling Fac Waste Into School Chairs!, k
Badania przeprowadzone przez Richey & Klein (2014) suggrig istniej pewne materiat
upcyklingowe, ktore mma skutecznie wykorzya¢ w upcyclingu z dziémi:
e Szkio

Ceramiczny

e Karton

e Drewno

e Papier

e Styropian

e Ubrania i inne tkanir

e Swiecznik

e Uchwyt na szpilki z papierowych kubkéw z resztebdzzel

e Butelki po cukierkach ze zytych butelek plastikowyc

e Uzywana taca na jajka z pulpy panelu dekoracjician

e Czasopisma, klej, wtdczka, paski wyrzuconycshirtow

e Butelki plastikowe, rolki pogcznikach papierowych, fzowe torby papierow
Wyniki nauki

Po przeczytaniu tego modu
e Czytelnik kzdzie mogt zastosowaskuteczp metod pedagocczrg oraz szybki
prosty sposéb zdobywania wiedzy o materiatach upuyawych
e Czytelnik zrozumie, jak zmniejsgzyprodukcg odpadow i zwikszy¢ efektywndé
wykorzystania zasobo.
e Czytnik zmotywuje i umaliwi uczniom kreatywne wykorzystanie zwykhy
materiatow.
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Czytelnik dowie sj, jak minimalizowé& eksploatagj zasobow naturalnyc
Czytelnik zdzie w stanie prawidtowo rozpozhgooprzez praktyczne paradygme
jak korzyst& z materiatow, ktore najlepiej pagujo zagé lekcyjnych

e Czytelnik lzdzie mégt prawdzt swoj nowo nabyd wiedz w licznych ankietacl
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Czy wiesz,ze do tego potrzeba 2700 litréw wody
wyprodukowaé bawetre, z ktérej uszyto tylko jedna koszulke?

Tresc

6.1. Jakianmaterialy najlepiej nadajsic do upcyklingu w szkole

Bardzo innowacyjne naprawy, ponowne wykorzystaraeiana przeznaczenia to przykie
upcyklingu opartego na rzemnsle, ktére ludzie praktykgjod dawna. Przed pojawienieng
nowoczesnej produkcji wiele towarow ¢sto byto zbieranch z powodu niedoboru I
wykorzystywanych w petnym zakresie ich wddiomaterialnej (Fromm, 201

I.  Nawyki dzieci dotyczce upcyklingu i recyklingu mina rozwij&, zackcajc je do
projektowania i wykonywaniaaytecznych przedmiotow z materiatdbw odpadch,
co jest rownie kluczowym elementem dziatatworcow. Wekszaé plastikowych
zabawek jest wyrzucana, a zabawki te glog bardzo niebezpieczne dieodowiska
i ludzi. W porownaniu z gotowymi zabawkami z twomzysztucznych, zagia
zwigzane z upcyklinem mog rozwija¢ kreatywnd¢ dzieci i mi€ pozytywny
wptyw nasrodowisko. Dlatego edukacja dzieci na temat gospmdania odpadan
poprzez zajcia zwhgzane z upcyklingiem ni@ by przyjemna i satysfakcjornaga.

[I.  Miodsi uczniowie mog dowiedzi€ sie wigcej i lepiej st bawik, robic nowe
zabawki ze zzytych artykutdw gospodarstwa domowegq;, kupugc nowe zabawk
edukacyjne.

Najlepsze Materialy dla dzieci, ktére ma@esz wykorzyst& w upcyclingu

e rolki papieru toaletowec
o Kiegj
e Strunowy
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Troche kolorowego ppieru, najlepiej w ulubionych kolorach dzie:
Folia lmbelkowa

Papier do maibnga lub papier do rysowal

Papierowy talerz

Gazeta

Duzo farby!

Marker

Dzieki powyzszym materialom mi@sz zmierd przeznaczenie wielu produktéw i pozr
proces upcyklingu. Ot&ilka przyktaddéw wykorzystania powgzych materiatéw: lornetka
papieru toaletowego, malowanie tupaniem, miasekty, gra w rzucanie pigieniem

[Zdjecie.1] Wedtug badania z 2017 r. opublikowanego w Sciendeafces, tylko 109
catego wyprodukoanego plastiku jest poddawane recyklingowi (Han2049)
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[Zdjecie.2] Wi@kszé torzyw sztucznych trafia na wysypiskmieci, a czs¢ zostaje
poddana recyklingowi. Tworzywa sztuczne przyjazeeyklingowi mog to zmiené

(Hamers, 2019).

- o

[Zdjecie.3] Etui bez zamka btyskawiczneg«(Upcycling Plastic) (Pal, 201
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£ V- yt? A . < - _ g |
[Zdj.4] Jak wykorzystaé plastikowe butelki po wodzie pochodgce z recyklingu do
produkcji warzyw (2021)

' W Australii okoto trzy czwarte §mieci wzdtuz wybrzeza to tworzywa
sztuczne.
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I.  Czesto wprowadza giw szkotach rénorodne, unikalne, niekonwencjonalne prodt
dydaktyczne z zakresu upcyclingu. Oto kilka z niCbx, 2020)

Puszki, kubki i pojemniki (puszki po kredke itp.)

Kartony, kanistry i pojemniki kartonowe (kartony jagkach itp.

Butelki, kosze i pudetka (butelki po farbach do sdu itp.’

Pionki, rczniki papierowe i plastikowe pokrywki (naiki do butelek z wodglitp.)
Materiat dodatkowy (papier do pakowa/niszczony, wieszaki itg

vV V V V V

' Odpady z tworzyw sztucznych g gtéwna przyczyna zmiany klimatu i
Szacuje s¢, ze do 2050 r. w oceanachedlzie wigcej plastiku niz ryb.

6.2. Comozna stworzy z dzie€mi z materiatdw pochczacych z recyklingu

Prosac dzieci, aby zachowaly wszystkie swoje puszki, kiubpojemniki, ma@esz tatwo
oszczdnie organizowarecykling w szkole

Niektore typowe artykuly gospodarstwa domowegozmao ponownie wykorzyséa na
nastpujace sposoby (C0x2020)

e Poproszenie dzieci o zachowanie wszystkich pudpéelajkach, puszek po kawie
pojemnikéw kartonowych do ponownego wykorzystania kolejna strategi
promowania recyklingu w szko

[zdjecie 6] Opakowania na
|ajka : Kartony po jajkact
maozeszwykorzystd jako
wazon, pojemnik na fagdub
rzezbe, a take sortowa
rzeczy. Co wjcej, ma@na go
wykorzyst& w wielu
rzemiostachZespot, 2021)
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[zdjecie. 8]Opakowania
kartonowe typu fast foodmaozna

Co-funded by
the European Union UPCYCLING

[Zdjecie.7] Pojemniki na kawe: Uczniowie nadaj sic do
wykorzystania jakozetony do gier lub doprzechowywania
materiatow rzemigniczych i artykutéw artystycznych (puszki |
kawie itp.

wykorzysta& do prac ¢kodzielniczych
lub innych projektéw specjalnyc
(Designboom, 2023).

Mozesztakze mig€ w domu kartony, plastikowe kosze na pranie orgerpoiki na produkty
do farbowania i stylizacji wloséw. Oto ponowniekdlzastosowadla nich

[zdjgcie. 9 ] Plastikowe pudetka mums

na chusteczki dla niemowgt

mog by¢ uzywane dc

przechowywaniawszystkiego, w §

tym dtugopiséw, kredek, koste ? ﬁ
do gry, monet, koralikéw, kred: | Vi e
guzikéw. (Wystrgj domu dl

pudetka na chusteczki ¢ §

niemowht, bd)
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[Zdjecie.10 ] Opakowania ptatkdow $niadaniowych: mozna je poci¢ na tabliczki
znamionowe, oktadki kskek i powierzchnie do malowania (Jackson, 2(

Plastikowe zakitki do butelek na wogloraz pokrywki do pojemnikéw po jogurtach i fte
stanowi doskonate elementy zabaw. Oto kilka innych techmkyklingu i ponowneg
wykorzystania rolekecznikow papierwych i plastikowych pokrywek:

' Recykling w dalszym cagu powoduje emis¢ dwutlenku wegla

[Zdjecie.11] Nakretki na butelki z woda: Mozesz
uzywat naketek na butelki z wogl jako figur
szachowych. Upewnij sj ze wszystkie naktki od
butelek z wod Twoich uczniéw zostaty zachowa
I zebrane.Wykorzystuj przezroczyste blaty jal
pionki w grach planszowych, madgj je na réne
kolory (Alves, 2014).
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[Zdjecie.1 2 |Papier toaletowy i rolki recznikow
papierowych mozna wykorzystd do wykonanie
rekodzieta, takiego jak obserwator gwiazd, p
teleskopow czykarmnik dla ptakéw (2012)

Nl o il .
PEANUT BUTTIER
B|RD FEDER in seconds!

5.
™

[Zdjecie.13]Karmnik dla ptakow (201:

Zbierz plastikowe pokrywki od kawy, jogurtu, masdi® innych przedmiotéw z dopasowsg
pokrywka, aby moéc ich sywa¢ do prac ¢kodzielniczych lub w centrum nauki. Przezroce
pokrywki idealnie nadaj sic do sesji pyta i odpowiedzi w centrum edukacyjnym.
przypadku zastosowiazemiglniczych z pokrywek mina zrobé frisbee, podstawki, raml
lub tabliczki.
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' Poddajac cas recyklingowi, zmniejszasz potrzelp wydobywania surowcév
lub tworzenia materiatdw syntetycznych, poniewamasz juz to, czego potrzebujes

Dodatkowe pomysty:

Ramki na zdjcia (karton, zwingte strony czasopism, fart
Pojemnik na papier (zwigte strony czasopism)
Kétko i krzyzyk (kétko i krzyzyk) ,
Dekoracje urodzinowe (papier do pakowania, staasazisma, karton i fark

6.3. Jakiesg przyktady upcyklingu z dzini w klasie’

[Zdjecie.1 4 |Brelok z plastikowej naktki z recyklingu,
(Warsztaty upcyklingu —Ferra SG, bc

[Zdjecie.15 ] Pokrowiec na maskz recyklingu, (warsztaty upcykling
— Terra SG, bd)

[Zdjecie 16 ] Papierowa torebka z recyklingu
mleku/soku, (Warsztaty upcyklingu Ferra SG, bc
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[Zdjecie.17 JUchwyt na donicz& z kartonu po mleku/soku
recyklingu, (Warsztaty upcykling— Terra SG, bd)

[Obraz. 18 ]Tapety zrecyklingu/portfel papierowy
czasopism, (Warsztaty upcyklingo— Terra SG, bd)

[Zdjecie.19] Samonawadniaga s¢ doniczka z plastikowej butelki z recyklingu (watesy
upcyklingu — Terra SG, bd)
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[Zdjecie.20 ] Szklanakula/stoik z sosami z recyklingu, Snc
Globe, (Warsztaty upcyklingowe Ferra SG, bc

[Zdjecie.2l ] Lampa LED z ranych
szklanych butelek z recyklingu, (warszti
upcyklingu — Terra SG, bd)

[Zdjecie.2 2 ] Wielofunkcyjny uchwyt z tkainy
pochodzcej z recyklingu (warsztaty upcyklinc—
Terra SG, bd)
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[Zdjecie.2 3 |Pojemnik na papier (Duri2021)

[Zdjecie.2 4 [Kotko i krzyzyk, (Duric2021)

[Zdjecie.2 5 ]Ramka na
zdjecia, (Duric, 2021)
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W skrocie

Modut ten przedstawit czytelnikowi, ktore materiaigjlepiej nadaj sic do upcyklingu w
srodowisku szkolnym, a tak innowacyjne pomysty motywage i wzmacniajce uczniéw, ¢
jednoczénie zwikszapce swiadoma¢ na temat upcyklingu. Mma stwierdzt, ze zdety
upcyklingu tworzyw sztucznych w poréwnaniu z tragipggm recyklingiem s liczne.
Recykling tworzyw sztucznych generuje przedmiot gkazej emisji dwutlenku wegla,
podczas gdy upcykling tworzyw sztucznyclzywa mniej zasoboy

Do przemylenie

Co odr&nia recykling od upcyklingt

Recykling polega na przeksztatcenismieci w swieze materiaty lub produkty, ALE
Upcycling daje producentowi kontrole nad proceserr

Trudno przece jak wane i niezlgdne jest jedzenie w naszymyciu. Ludzie potrzebuy;
zywnosci, aby przetrwé, jednak od jednej trzeciej do potowy roczn@yiatowe) produkcj
zywnaosci jest tracone lub marnotrawione, co pawnia szkodzi zarowno ludziom, jakéiodowisku.
Ze wszystkich wanych wyzwa stogcych przed ludzkeria dotyczy tego, jak znagco zmniejszy
ilos¢ tych odpadow, zaczyngj od krotkoterminowego globalnego celu zrowngerego
rozwoju[i], jakim jest zmniejszenie marnowariyvnaosci o 50 procent do 2030 r. To zobaaanie
musi zosté dotrzymane, jdi chcemy skutecznie agwia¢ okotc 10 miliardéw ludzi do 2050

(Stevenmfinn, 2021).

Znormalizowal§my znaczp ilos¢ marnowanej zywnosci, okazujc brak szacunk
mieszkacom, ktorzy nie maj dostpu do odpowiedniego agiwiania i srodowiska, w
spoteczéastwie, w ktérymzywnos¢ jest powszectie dostpna, rozsdnie tania i tatwo sijej
utylizuje (Stevenmfinn, 2021}
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Dodatkowe zasol

Zasoby dla nauczycieli, uczniow, dodatkowe informge na ten temat

Wegenera, C. (2016). Upcykling. Kgki elektroniczne Palgrave Macmillan UK, -188.
https://doi.org/10.1057/9781137511805 , ciekawy i dd¢ innowacyjny artykut badawc:z
dotyczicy pomystow upcykhgowych i przestrzeni projektowyt

Inne zrodta:

Green Junkie (Green Junkie (buzzsprout.c— krotki podcast zatytutowany The Gre
Junkie omawia zrownowany i przyjazny dlarodowiska stykycia.

People Fixing Fashion w tym serwisie znajdziesz wieglzak naprawid, ulepszé i
pielegnowa swoje ubrania.

Upcycled Food staje gtegorocznym najnoszym trendem kulinarnym¥ouTube, ciekawy
film dotyczgcy zywnosci Upcycled, przygotowywanej ze skiladnikéw, ktérermalnie
zostalyby wyrzucone. Teraza sone dalej przetwarzane na produkty nackjse¢ do
sprzeday, co ogranicza marnowantgwnosci i ma fozytywny wptyw nasrodowisko
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Samoocer

Zaznacz prawidtowopcg:

1. Jaki jest gtowny cel projektow upcyklingowych przyjaznych dzieciom’
A) Przeksztalcenie odpadow w nowezyteczne produk
B) Zarabianie na sprzegatowarow pochodgcych zrecyklingu
C) Aby zebré jak najwecej surowcow wtérnyc.

Poprawna-opeja-A

2. Ktéry z ponizszych materiatéw jest cgsto uzywany w pracach upcyklingowych z
dzie¢mi, ze wzgkdu na jego maliwosci adaptacji i doskepnos¢?
A) Butelki wykonane z tworzywasztucznego
B) Opakowanie wykonane z pial
C) Rozbite szkio

Peprawna-opeja-A

3. Dlaczego angaowanie dzieci w projekty upcyklingowe jest tak isttne?
A) Wpaja im znaczenie recyklingu i minimalizacjiptdow
B) Umazliwia im tworzenie nowych produktow cwykorzystania w handl
C) Umazliwia im gromadzenie materiatow do indywidualnegsytku.

Poprawna opcja A

4. Upcykling jest
A) Zamienianiesmieci w wartgdciowe przedmiot
B) Inna nazwa recykling
C) Zamianamieci w cG mniej wartdciowegc

Poprawna opcja A
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7. Wskazowki dla przedsbiorcow
upcyklingowyct

W dzisiejszymséwiecie, gdzie zrownowany rozwdj staje si coraz wekszym problemerr

upcykling stat s¢ popularnym trendem &6d przedsibiorcéw. Upcykling nie tylko pomaga
zmniejszy ilos¢ odpadow, ale tale zapewniekreatywny i optacalny sposéb ponowneg

wykorzystania materiatow . W tym module przeanalizujemy kilka niedmych wskazowe

dla przelsibiorcéw zajmujcych s¢ upcyklingiem, aby poméc im odsiesukces w swoic

przedsgwzigciach.

Wyniki nauki

Po przeczytaniu tego modutu..

e Dowiedz sg, jak efektywniezarzadzaé¢ odpadami poprodukcyjnymi i zmniejszé&
ich wptyw nasrodowisko, jednoczmie zwickszapc rentowngc.

e \Wiasciwie analizuj réne scenariusze, alzidentyfikowaé mozliwosci upcyklingu i
stworzy zrownowaone produkty, przyczynig¢ sk w ten sposob do gospodark
obiegu zamknitym.

e Identyfikacja korzyci ptynacych z upcyklingu jako kr eatywnego narzdzia dla
przedsiebiorcow i zastosowanie go w ich praktykach biznesow
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7.1. Wprowadzenie do przeesiorczaci

Przedstbiorcza¢ to proces tworzenia i prowadzenia nowego przgdsccia gospodarczec
w celu osagniecia zysku lub aspokojenia potrzeby spotecznej. Jest to wymagaj
satysfakcjonujce przedsiwziecie, ktore wymaga okéonego zestawu umignosci i
atrybutow, takich jak kreatywsé, podejmowanie ryzyka, innowacyjgto i odporngc¢.
Przedsibiorcow mana spotkd w réznych brartach, od technologii i finanséw |
hotelarstwo i handel detaliczny, i npgrowadz¢ firmy kazdej wielkasci, od matych sta-
updébw po due korporacje. Jednym z kluczowych elementow przédsiczaci jest
identyfikacja | zaspokajanie potrzeb rynkiObejmuje to badanie i analizowal
potencjalnych klientéw, ich preferencji i stabychuinitow, a naspnie opracowywani
produktu lub ustugi speinigge] te potrzeby. Wymaga tak gkbokiego zrozumieni
krajobrazu konkurencyjnego i umgéposci odr@nieniasie od konkurentov

Zrédto: link image1

Kolejnym wanym aspektem przeds$iiorczcci jest zaradzanie finansami. Przegbiorcy
musz dobrze zrozumiepojecia finansowe, takie jak przeptywy piefane, zyski i straty ora
zwrot z inwestycji. Musz potraf¢ skutecznie zagdza wydatkami i przychoami oraz by
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przygotowani na dostosowanie swojej strategikli jgrognozy finansowe nie spein
oczekiwa. Skuteczna przeddiiorczad¢ wymaga rownig umiegtnosci skuteczne
komunikacji i tworzenia sieci kontaktow. Przegtsorcy musz mie¢ maozliwosé
przedstawiania swoich pomystow inwestorom, klientomoigmcjalnym partnerom, a tak
negocjowania ofert i kontraktéw. Budowanie silnégcs kontaktéw i mentorow me
rowniez odegra kluczow rolg w powodzeniu nowej firm

Wreszcie, przedsbiorcy musz by¢ elastyczni i gotowi do zmiany swojego mod
biznesowego w razie potrzeby. Startupysta musz dostosowé swop strategt i skupi sie
na informacjach zwrotnych z rynku i zmianach tremdararrowych. Wymaga to pewne
poziomu elastyczrigi i odporndci, a take checi uczenia s na bkdach i powtarzani
pomystow.

Ogolnie rzecz bigyc, przedsibiorczaé jest ziazong | wymagajica dziedzir, ale mae by
rowniez niezwykle satysfakcjongga dla osob posiadgjych odpowiednie umigjnosci,
sposob m$lenia i zaangaowanie. Daje madiwos$¢ stworzenia czegonowego i znacgego
oraz wywarcia pozytywnego wptywu Qeviat.

7.2. Zaradzanie odpadami poprodukcyjny
Metody ograniczania wytwarzania odpadov

Jednym z najwkszych wyzwa stogcych dzé przed przedsgbiorstwami jest zargizanie

produkcp odpadow. Produkcja odpadow jest nie tylko szkoallihasrodowiska, ale mie

by¢ rowniez kosztowna dla przeddiiorstw. Istnieg jednak ré@ne metody, Ktor

przedsgbiorstwva mog zastosowd& aby zmniejsz§ ilos¢ wytwarzanch przez siebie
odpaddw.

Zasady hierarchii odpaddéw: ograniczanie, ponownezycie i recykling

Jednym z najskuteczniejszych sposobOw ograniczemiwarzania odpadow je
przestrzeganie zasad hierarchii gpsivania z odpadami, ktore obejmujograniczanie,
ponowne wykorzystanie i recykling. Pierwsza zasadpaniczanie iléci odpadow, poleg
na podejmowaniu krokow mgjych na celu zapobieganie lub minimalizowaniesdi
wytwarzanych odpadéw. Moa to osigng¢ poprzez usprawnianie procesow fukcyjnych,
zmiarg projektow produktéw lub wdeanie programoéw recykling

Druga zasada, ponowneygie, polega na znalezieniu sposobéw wykorzystadgaddéw w
innym celu. Mana tego dokonapoprzez wdrgenie systemOw 0 obiegu zaméyim, w
ktérych produky odpadowe & ponownie wprowadzane do procesu produkcyjnego,
poprzez znalezienie nowych rynkow zbytu dla produkbdpadowyct
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Garbage Sorting

Zrodto: link image?2

Wreszcie recykling jest trzeczasad hierarchii posfpowana z odpadami. Recykling pole
na przetwarzaniu odpadéw w nowe produkty, ktérezmaosprzeda lub wykorzysta w
procesie  produkcyjnym. Przestrzegaj hierarchii posfpowania z odpadanr
przedsgbiorstwa mog zminimalizowa& ilos¢ odpaddéw i zmniejszy swoj wpltyw na
srodowisko.

Przykiady strategii redukcji odpadéw w procesach podukcyjnych

Istnieje wiele strategii redukcji odpadéw, ktorezeumis¢biorstwa mog wdrazyé, aby
zmniejszy ilos¢ wytwarzanych przez siebie odpadéw. Jednym z paxidlv jest wdrzanie
procesow Lean Manufacturing, ktérych celem jesymatlizacja proceséw produkcyjnyct
minimalizacja odpadow. Mma to osigm¢ poprzez identyfikagj obszarow, w ktérycl
powstaj odpady i znalezienie sposobéw ich ogranicz

Inng strategi jest wdraanie zasad projektowania produktu z dhayo srodowisku (DfE),
ktore polegaj na projektowaniu produktow, ktore przyjazne dlgrodowiska i wytwarzaj
mniej odpaddéw. Mge to obejmowa& zmniejszenie iléci opakowa, wykorzystanie
materiatdw pochodgcych z recklingu oraz projektowanie produktéw, ktére #na tatwo
zdemontowai podda recyklingowi
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Sposoby oceny wplywu wytwarzania odpadow narodowisko i identyfikowania
obszarow wymagagcych poprawy

Aby ocent wptyw wytwarzania odpadow ri@odowisko, przedsgbiorstwa mog korzyst& z
réznych narzdzi i metod. Jednym z przyktadow jest ocena cylgaia (LCA), ktéra jes
narzdziem, ktére mgna wykorzystd do okrdlenia wptywu produktu lub procesu
srodowisko, od wydobycia surowcow po utyliza

Inng metod jest przeprowadzenie audytu odpadowego, ktéry polesy analizie rodzaju
ilosci odpaddéw wytwarzanych przez przetsorstwo. Mae to pomoéc w okrdeniu
obszarow, w ktorych nima wdray¢ strategie redukcji odpadé

Korzystapc z tych narzdzi i metod, pzedsgbiorstwa mog ocent wptyw wytwarzanie
odpadow na&rodowisko i zidentyfikowa obszary wymagage poprawy. Mee to pomaoc v
ograniczeniu iléci odpadow jonowych i zminimalizowaniu wptywu firrmasrodowisko

7.3. Upcykling jako kreatywne naidzie dlaprzedsg¢biorcow

Upcykling to kreatywne i innowacyjne podeie do gospodarki odpadami, ktére polege
ponownym ich wykorzystaniu w celu uzyskania nowpcbduktow o zwikszonej wartéci.
Upcykling r&ni sie od recyklingu tym,ze wymaga wjikszej kreatywnsci i skutkuje
produktem o wyszej wartéci. Przedsjbiorcy mog czerpa korzyéci z upcyklingu na réne
sposoby, takie jak redukcja kosztow, gk@izenie konkurencyjrai i poprawa wizerunki
marki.

Na pocatek przedsibiorcy musz zrozumi€ zasady upcykligu i odr&ni¢ go od innyck
praktyk gospodarki odpadami, takich jak recyklingpcykling jest forma recyklingu, ale
polega na wykorzystywaniu materiatdw odpadowychworzeniu nowych produktow
wickszej wartéci, a nie tylko na rozktadaniu odpaddéw i poniym ich wykorzystaniu
Zrozumienie tej rénicy jest wane dla przedgbiorcéw chgcych wykorzysté potencjal
upcyklingu.

Oprocz korzyci srodowiskowych wynikajcych z upcyklingu, przedsiiorcy mog rowniez
odnies¢ korzysci finansowe.Upcykling moze pomdcw obnizeniu kosztéw i zwegkszeniu
konkurencyjnosci. Wykorzystugc materiaty odpadowe, ktére w przeciwnym razie algbly
wyrzucone, przedsbiorcy mog obnizy¢ koszty surowcow, co nme zwkkszy ich maee
zysku. Ponadto upcycling me pomdc w tworzeniu ukalnych i innowacyjnych produktév
ktore wyr@niaja sic na rynku i poprawiajwizerunek mark

Przedsibiorcy mog znale¢ inspiracje do projektow upcyklingowych, zapoznej sk z
historiami i przyktadami sukceséw w zakresie upiygll. Badaic osigniecia innych firm,
przedsgbiorcy mog pozn& potencjat upcyklingu i zdoltypomysty na wlasne projekt
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Wazne jest rownig zrozumienie rénych technik i materiatéw, ktore moa wykorzysta w
upcyklingu, takich jak ponowne wykorzystanie tkarub przeksztalcde odpadow w
materiaty budowlane.

Zrodio: link image3

Badania rynku majy kluczowe znaczenie przy rozsamiu upcyklingu jako madiwosci
biznesowej. Przedsiiorcy musz zidentyfikowa& swoich docelowych Kklientow, ocer
zainteresowanie i zbaélgotencjalne rynki dla swoich produktépoddanych recyklingow
Moze to obejmowatworzenie ankiet lub grup fokusowych w celu zrormma preferencji
potrzeb konsumentéw.

Opracowanie biznesplanuto kolejny wany krok w upcyklingu jako kreatywnym nadziu
dla przedsibiorcéw. Obejmuje to rozazenie kosztow rozpoetzia dziatalngci, strumieni
przychodow, strategii cenowych i kanatéw dystrybuepdczas opracowywania biznespl:
wazne jest, aby wat pod uwag wyjatkowe aspekty upcyklingu, takie jak kwestie zzane
z tancuchem dostaw i kontrpjakaosci.

Upcykling moze by trudnym , ale satysfakcjonagym procesem dla przeegbiorcow,
ktérzy chg przeksztatai odpady w produkty o warfoi dodanej. W§czapc upcykling de
modelu biznesowego, nale jednak wza¢ pod uwag kilka wyzwai. Jednym z «@wnych
wyzwan jest radzenie sobie z kwestiamhd¢acha dostaw, w tym pozyskiwaniem materia
i zapewnieniem statych dostaw surowcow.Aaddo wymagé budowania relacji z lokalnyn
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firmami zajmugcymi sk gospodark odpadami, centrami recyklingu, a naweieraniem
materiatéw odpadowych bezgpednio od konsumento

Oprocz kwestii zwjzanych z tacuchem dostaw, w przypadku recyklingu odpadow et
jest zaradzanie kontral jakasci. Proces upcyklingu polega na przeksztatceniuaddpw
nowy produkt posiadagy warté¢ dodan, co wymaga szczegélnej db&tobo szczegoty, ab
produkt finalny byt funkcjonalny, trwaty i estetycy. By¢ moze przedsibiorcy beda musiel
zainwestowé w specjalistyczne nagdzia i sprzt, a take przeszkoli pracownikow w
zakresie telanik upcyklingu, aby zapewdspetnienie standardow jaia.

Kolejnym wyzwaniem, przed jakim meggtan¢ przedstbiorcy, jest edukacja klientow t
temat korzyci ptynagcych z upcyklingu i wart@i produktow pochodgych z upcyklingu
Upcykling to stosunkow nowa koncepcja i wielu konsumentéw ramie by swiadomych
ptynacych z niej korzyci. By¢ moze przedsibiorcy beda musieli zainwestowaw dziatania
marketingowe i edukacyjne, aby poditidwiadoma¢ na temat korzci srodowiskowych i
spotecznych plygcych z upcyklingu oraz wyikowej wartgci produktow poddanyc
recyklingowi. Ponadto przedsiorcy mog potrzebowad nawipzaé wspoiprae ze
sprzedawcami detalicznymi lub stwoézwtasry platforme e-commerce, aby sprzedadv
swoje produkty i docietado szersz bazy klientow.

Pokonanie tych wyzwa wymaga starannego planowania i strategicznego jfmde
Przedsibiorcy musz dobrze rozumie swéj rynek docelowy, krajobraz konkurencyjn
potencjalny popyt na produkty pochade z recyklingu. Musg tak’e dobrze ozumie
koszty zwhzane z upcyklingiem i potencjalngrédia przychodow, ktore mnioa
wygenerowa poprzez sprzedgproduktow poddanych recyklingowi. Uw@e rozwaajac te
czynniki i opracowujc kompleksowy biznesplan, przeglsiorcy mog z powodzenien
wigczy¢ upcykling do swojego modelu biznesowego i czélgazysci z tego innowacyjneg
podejcia do gospodarki odpadal

W skrocie

Przedskbiorczos¢ to utworzenie i prowadzenie nowego przedgiecia gospodarczego
celu osagnigcia zysku lub zaspokojenia |rzeby spotecznej. Wymaga kreatywon
podejmowania ryzyka, innowacyjf@ i odporngci, a take zaradzania finansam
skutecznej komunikacji i tworzenia sieci kontaktG@vtake umiegtnosci zmiany swojegc
modelu biznesowegaVietody gospodarowania odpadmi i ich ograniczania obejmup
zasady hierarchii pagiowania z odpadami, oszgine procesy produkcyjne i projektowal
produktow z mylg o srodowisku, a przeddbiorstwa mog ocenig wptyw wytwarzanyct
przez siebie odpadow né&odowisko poprzez oceny cwu zycia i audyty odpaddow
Upcykling odpaddéw w nowe produkty o wickszej wartéci moze przyni€¢ korzysci
przedsgbiorcom w postaci obnenia kosztéw, zwkszenia konkurencyjr$ai i poprawy
wizerunku marki.
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Do przemyglenia

Jak whczye upcycling do modelbiznesowego startupu?
Jakie kreatywne strategie upcyklingu mqmmoc przedgbiorcom zmniejszg ilos¢
odpadodw i kosztéw, jednocgee dodajc wartaé do swoich produktow

e W jaki sposob upcykling me przyczynt sie do inicjatyw zwizanych z
budowaniem méai i odpowiedzialnécia spoteczg firmy?

e W jaki sposéb przedghiorcy mog wykorzystd upcykling, aby wyrani¢ sie na
konkurencyjnym rynku i przyegna¢ klientow dbagcych osrodowisko’

e Jakie wyzwania magnapotk& przedstbiorcy wdraajgcy praktyki upcykingu w
swojej firmie i jak mog pokond te wyzwania

Dodatkowe zasol

Fundacja Ellen MacArthur globalna organizacja skupiap s¢ na przyspieszaniu przeja
na gospodarko obiegu zamkrgtym poprzz badania, edukagj wspotprag. Na ich stronie
internetowe] znajdygj si¢ artykuty, studia przypadkow i nadzia dotycace projektowania
obiegu zamkritym i modeli biznesowyc

Instytut innowacji produktéw (adle to Cradle: organizacja nomrofit zapewnigca
certyfikaty produktom spetniggym wysokie standardy zrownow@ego rozwoju. Ich stror
internetowa zawiera zasoby dotyce zroOwnowaonego projektowania, materiatow
produkciji.

Przewodnik po projektowaniu o obiegu zansyin : bezptatny zasob internetov
opracowany przez FundacEllen MacArthur i IDEO, ktory zawiera przewodnikok po
kroku po projektowaniu i innowacjach o obiegu zanm.

Sustainable Entrepreneurship MB: program dla absolwentéw na Uniwersytecie
Vermont, ktory koncentruje ¢ina rozwoju zréownowenych modeli biznesowych
przedsgbiorczaci spotecnej.

Global Reporting Initiative: Mig¢dzynarodowa organizacja wyznacga standardy \
zakresie raportowania zroéwnoieaego rozwoju przez firmy i organizacje. Ich str
internetowa zawiera wytyczrdotyczce raportowania w zakresie zrownaeaego rozwojt
oraz narzdzia do pomiaru wptywu na zréwnownany rozwoj i zargdzania nirr
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Samoocer

Ktora z ponizszych praktyk jest najlepsz praktyka w zakresie gospodarowanii
materiatami odpadowymi?

A) Wyrzucanie smieci na sktadowisk

B) Spalanie odpadéw na wolnym powiet

C) Recykling odpadow, $ to mozliwe

D) Catkowite ignorowanie odpadc

” .

Co to jest upcykling?

A) Przeksztalcanie odpadéw w nowe produkty o tajejdub mniejszej warkci
B) Przeksztalcanie odpadow w nowe produkty ekazej wartdci

C) Wyrzucaniesmieci na sktadowisk

D) Spalanie odpaddéw na wolnym powiet

Poprawna opcja B

Czym jest przedsebiorczosé?

A) Proces tworzenia czegonowego, posiadggego warté¢ poprzez poswigcenie
niezlednego czasu i wysitku, pragie towarzysacego mu ryzyka finansoweg
psychicznego i spotecznego oraz otrzymanie wyadyamh z tego nagrod w poste
satysfakcji pienjznej i osobistej oraz niezaieosci.

B) Proces marnowania zasobowvorzenia zanieczyszcev srodowisku

C) Proces ignorowania odpowiedziadnospotecznej w img zysku

D) Proces kopiowania istnigjych pomystoéw i produktéw bez dodawania wéatt

Peprawna-opeja-A
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e . o,
urr Stownik terminov

Upcykling — proces przeksztatcanidpadow w nowe produkty o vgzej wartdci.

Gospodarka o obiegu zamknitym — model gospodarczy, ktérego celem jest minimaliz
odpaddw i maksymalizacja wykorzystania zasobéw pempmpraktyki takie jak recykling
upcykling i produkcja w obiegu zamkiym.

Przedskbiorczos¢ - proces tworzenia i prowadzenia nowego praguasicia gospodarczec
w celu osigniecia zysku lub zaspokojenia potrzeby spotec:

Zarzadzanie finansami - praktyka zarzdzania zasobami finansowymi przegdsorstwa,
obejmupcaprzeptywy piengzne, zyski i straty oraz zwrot z inwesty

Produkcja odchudzona— metoda produkcji, ktorej celem jest optymalizacjgdejncci i
minimalizacja odpadow.

Design for Environment (DfE) — podegcie do projektowania, ktére uwzglnia wptyw
produktu nasrodowisko w catym cyklu jegeycia, od surowcéw po utylizag

Hierarchia odpadéw — ramy zarzdzania odpadami, w ktorych priorytetem jest reda
odpaddw, ponownezycie i recykling

Ocena cyklu zycia (LCA) — narzdzie ocenigice wptyw produku lub procesu n
srodowisko w catym cyklu jegaycia.

Audyt odpadéw — proces analizy rodzajow i Boi odpadéw wytwarzanych prz
przedsgbiorstwo w celu zidentyfikowania obszaréw, w ktdnyonazna je ograniczg.

Systemy o0 obiegu zamkrtym — proces prodkcyjny, w ktérym odpady gs ponownie
wprowadzane do procesu produkcyjnego w celu ogrania ilgci odpadow i zwgkszenie
wydajnaici.

Potrzeba rynkowa- luka lub szansa na rynku, kiémozna wypeiné produktem lub ustug
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Networking — proces budowanizelacji z osobami lub organizacjami z aitomej brarzy lub
spotecznéci.

Mozliwos¢ dostosowania— zdolng¢ dostosowywania lub zmiany strategii i pcdew
oparciu o informacje zwrotne lub zmienjeg s¢ okoliczngci.

Odpornos¢ - zdolng¢é do szybkiego pwrotu do zdrowia po niepowodzeniach |
niepowodzeniach.

Podejmowanie ryzyka - che¢ podejmowania ryzyka i akceptowania niepeyanow
poszukiwaniu mgiwosci biznesowyct

Innowacja - zdolng¢ do opracowywania nowych pomystow, produktéw lubgasow
Rd&znicowanie proces odréniania s¢ od konkurencji poprzez unikalne oferty lub stréte

Wplyw na srodowisko - wptyw, jaki produkt, ustuga lub proces wywieradnadowisko

Szansa upcyklingu— sytuacja, w ktérej odpady moa przeksztatéi w nowe prodkty o
wyzszej wartdéci poprzez upcykling

Strategia redukcji odpadéw — metoda lub podégie stosowane w celu minimaliza
wytwarzania odpadow.
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" Kwasny deszcz: Przewodnik dla nauczycie(PDF, 56 stron, 4,6 MB) Scenariusz lekc
¢wiczenia EPA dla nauczycieli na temat kwgch deszczy. Klasy:-8. Rodzaj
zasobéw: Plan lekcji. Strony ucznidow Acid Rain. iifaucznia kwanego deszcz
strony, a take ogolne informacje dla starszych uczniéw i dorashKlasy: k-12.”

https://www.epa.gov/students/les-plans-teacher-guides-and-onlieevironmente-
resources-educators

, Duza lista bezptatnych materiatov dydaktycznych dla wszystkich grup wiekowych
przedmiotéw Mnostwo zabawnych i interesggych lekcji, filmow, zagc i nie tylko.
Elizabeth Mulvahill, 1 czerwca 2022 r. Wedtug Deaparentu Edukacji Stan6
Zjednoczonych nauczyciele wyddyednio 479 dolar6 z wtasnych pieridzy na
przybory szkolne”.

https://www.weareteachers.com/{-teacher-resources/

, Otwarte zasoby edukacyjne dla nauczycieli , Matt Davis (2013). Davis jest autor
réznorodnych kompilacji zasobow, zorganizowanych wdkéhatéw opartych n
kalendarzu i innych tematach. Przyjrzy sinym listom przygotowanym prze
Edutopt, z ktorych wiele zawiera materiaty otwarte, Da¥gjeoAmy i inni: Englisk
Language Arts. Elmentary ELA Common Cot

https://www.edutopia.org/op-educational-resources-guide

Fundacja Ellen MacArthur : globalna organizacja skupiap s¢ na przyspieszani
przegcia na gepodark o obiegu zamkrtym poprzez badania, edukacj
wspotprae. Na ich stronie internetowej znajdigie artykuty, studia przypadkéw
narzdzia dotyczce projektowania o obiegu zamktyim i modeli biznesowyc

https://ellenmacarthurfoundation.c

Instytut innowaciji produktéw Cradle to Cradle : organizacja nomprofit zapewniajca
certyfikaty produktom spetniggym wysokie standardy zréwnoa@nego rozwoju
Ich strona internetowa zawiera zasobtyczace zrownowaonego projektowanie
materiatéw i produkcj

https://c2ccertif ied.org/

Przewodnik po projektowaniu o obiegu zamkn¢tym : bezptatny zaséb internetov
opracowany przez Fundadtllen MacArthur iIIDEO, ktéry zawiera przewodnik Kkrc
po kroku po projektowaniu i innowacjach o obiegmkaigtym.

https://www.circul ardesignguide.co
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Sustainable Entrepreneurship MBA: program dla absolwentéw na Wr@rsytecie w
Vermont, ktory koncentruje gha rozwoju zrownowanych modeli biznesowyck
przedsgbiorczaci spoteczne

https://www.uvm.edu/business/simba_sustainable viation_mba

Global Reporting Initiative : Miedzynarodowa organizacja wyznacga standardy \
zakresie raportowania zrownoimnego rozwoju przez firmy i organizacje. Ich str
internetowa zawiera wytyczne dotyce raportowania w zakresie zrownowaego
rozwoju oraz nargdzia do pomiaru wptywu na zrownoway rozwoj i zargdzania
nim.

https://www.globalreporting.or
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8. Jak oceniaupcykling

Upcykling jest corazzesciej uznawany za praktyczny i kreatywny sposob geamiczenie
ilosci odpadow i promowanie zrownow@nego rozwojurodowiska. Istnieje wiele sposobc
oceny upcyklingu, w zalmosci od zainteresowai dostpnych zasobév

Punktem wyjcia do oceny upcyingu g tutoriale internetowe i blogi, gdzie rma znaleéc¢
mnaéstwo pomystow i inspiracji. Witryny takie jak Moube, Pinterest i Instructables ofer
szczegotowe wskazowki, jak zamiénmiechciane materialy w praktyczne i¢sto pekne
przedmioty.

Innym sposobem oceny upcyklingu jest naménie kontaktu z profesjonalistami
entuzjastami w tej dziedzinie. Wyszukiwanie wars®ta seminariow i spotka
upcyklingowych w spoteczioi lub wyszukiwanie wirtualnych wydargzew Internecie
Studia artystyczne, domxultury i organizacje ekologiczne ¢sto oferuy warsztaty
upcyklingowe, dajce maliwos¢ zdobycia nowych umiejnosci i nawigzania kontaktéw
osobami o podobnych paglach

Grupy w mediach spoteczémowych pédwigccone upcyclingowi réwniestanowsy doskonaty
sposO6b na nawkywanie kontaktu z innymi, dzielenie ¢sipomystami i uzyskiwani
wskazowek, gdzie znalé materiaty i zasob

Sklepy z uywarg odziezg to take doskonaly sposéb na oeempcyclingu. Fizyczni
przeghdanie sklepow z aywarg odzieza i pchlich targdw daje sza@snha znalezieni
unikalnych przedmiotéw, ktére moa ponownie wykorzyséaw co nowego i cennege
Sklepy z uywary odzieza czsto sprzedaj rzeczy po niskich kosztach, co zmniej
potrzele zakupu nowych materiatd

Wreszcie, uzestnictwo w wydarzeniach zrownaoiaeaych i przyjaznychirodowisku, takict
jak targi zréwnowaonego rozwoju i pokazy ekoprojektu, seoby¢ swietnym sposobem r
poznanie upcyklingu od ekspertéw w tej dziedzinmiizanie kontaktu z innymi osobal
zaintersowanymi promowaniem zréwnow@ych praktyk

Ogodlnie rzecz biaic, istnieje wiele sposobow oceny upcyklingu, ofgeygh praktyczny
przyjemny sposéb promowania zréwnawaego rozwoju i kreatywnego rozygiywania
problemow.
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Jak oceniéefektywna¢ proceu upcyklingu?

Ogodlnie

Zidentyfikuj cele: Zidentyfikuj cele procesu upcyklingu i okteco chcesz oceéi
Na przyktad poprawa zrOwnow@nego rozwoju, ograniczenie @ odpadow
zwickszenie kreatywnii lub zwigkszenie wydajngi;

Okresl kryteria pomiaru: Po zicentyfikowaniu celéw naley zdefiniowa&
kryteria, aby zmierzy skuteczné¢ procesu upcyklingu. Kryteria megsie réznic
w zaleznosci od celéw, ale niektére typowe kryteria obejmugszczdndasci,
redukcg odpadow, efektywne wykorzystanie zasobow i wphagrodowisko;
Zanotuj informacje: Zbierz informacje zgodne z kryteriami pomiaru. Algent
ilos¢ odpadow wytworzonych przed i po upcyklingu, popgsaefektywndci
wykorzystania zasobéw lub oszdndsci, nalery zebr& dane zarowno przed, jal
po zabiegu;

Przeanalizuj informacje: Aby upewnt sie, czy procedura upcyklingu zakeryta
sic sukcesem, przeanalizuj zebrane dane. Aby hans danym i znaté
potencjalne powzania lub wzorce,ayj réznych metod statystycznyc
Otrzymuj/zbieraj opinie: Popréd o opinie interesariuszy, w tym studentc
zaangaowanych w proces upcyklingu i klientéw, ktorzy kgsrap z produktow
pochodacych z recyklingu. Identyfikacja obszaréw wymaggch poprawy
przedstawienie niezknych zalece,;

Ciagte doskonalenie:w oparciu o ozymary analiz informacji i opinie, stals
ulepszaj procesy upcyklingu, w tym projektowanagwdj i wdraanie proces!

rzecz bige, ocena efektywrsoi upcyklingu obejmuje okéenie celow,

zdefiniowanie kryteriow, odnotowanie informacji, adige otrzymywanych informacji
informacji zwrotnych oraz ggte doskonalenie proce:

Wyniki nauki

Po przeczytaniu tego modt
e Czytelnik kedzie mégt rozpozna jak uzyska dostp do Upcyklingt
e Czytelnik zrozumie, jak oceqildpcykling w klasie (STEAN
e Czytelnik poznaje parametry oceny stiowe] umaliwiajagce ocern projektu
upcyklingowego
e Czytelnik pozna parametry oceny jakmmwe] umaliwiajgce ocern projektu
upcyklingowego
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8.1. Jak ocent upcykling w klasie (STEAM)

Upcykling to innowacyjny kreatywny sposob ograniczania sibd odpadow i ochron
zasobow, dziki czemu jest cennym nadziem edukacyjnym w klasie. Ocena upcykling
klasie mae dostarcz§ cennych informacji na temat jego skutecmiav nauczaniu takic
poje¢, jak zrownowaony rczwoj, recykling i kreatywne rozwkywanie probleméw
Oceniagc wyniki dziatan zwigzanych z upcyklingiem, nauczyciele mogidentyfikowa&
mocne i stabe strony swojego paaeh, wprowadzi zmiany, jgli to konieczne, i poprawi
0g6Ine déwiadczenie edukacne uczniéw.

Aby ocent skuteczné& upcyklingu w klasie (STEM/STEAM), nima wykon& nastpujace
kroki:

e Zidentyfikuj cele nauczania: Zidentyfikuj cele pekfju upcyklingowego w klasie
okresl, co chcesz oce@i Moze to obejmowa zwigkszanie kreatywniei,
umiejtnaosci rozwigzywania problemoéw, zaradéw i swiadomdaci ekologiczne

e Zdefiniuj kryteria pomiaru: Po zidentyfikowaniu 6l zdefiniuj kryteria pomiar
efektywnaci projektu upcyklingowego. Kryteria megsic rézni¢c w zaleznosci od
celow, ale niektoretypowe kryteria oceny zasad STEAM obejmigkutecznéc
projektu, innowacje i rozwoj, umignosci prezentacji i wptyw narodowisko

e Zbierz dane na temat powodzenia projektu: Zbiereedsa temat tego, jak udany |
projekt upcyklingu w porownaniu z okslonymi celami. Niektore mierniki, ktor
naleey uwzgkdni¢, mog obejmowa wskanik ukohczenia projektow, zimnasé
projektu, innowacyjn&, kreatywndé¢, krytyczne mylenie i rozwazywanie
problemow;

e Ocen proces: Oceé proces opracowywania projektu upcyklowego, aby
zidentyfikowa& wszelkie potencjalne wyzwania, najlepsze praktykiobszary
wymagajce poprawy. Niektore aspekty, na ktore zmo zwrdéct uwag, mog
obejmowa planowanie projektu, fazy przedprojektowe, ugti@sci rozwigzywania
problemow i kreatwnos¢ wykorzystywarg przez ucznidow i nauczycie

e Analizuj dane: Analizuj wszystkie dane zebrane pb Ekebraniu, korzystag z
réznych narzdzi statystycznych, ktére pomagajrozumi€ dane i zidentyfikowa
mozliwe korelacje lub wzorc

e Ocer opinie: Popos o informacg zwrotrg od ucznidw i nauczycieli, ktorz
uczestniczyli w projekcie upcyklingu, aby zidenkgiwvac obszary wymagage
poprawy, konkretne wyzwania, krytykprojektu, poziom zadowolenia i ogodl
doswiadczenie w nauc

e Ciagte doskonalenie: w @rciu o wnioski z analizy danych i informacji zwngth
stale ulepszaj proces opracowywania projektow ulpoy&wych
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Ogodlnie rzecz bigc, ocena skutecz&a upcyklingu w klasie (STEM/STEAM) obejmu
identyfikacg celow uczenia gj zdefiniowanie krytedw, gromadzenie danych, oce
procesu, analiz danych, oceg informacji zwrotnej i cigte doskonalenie procesu. W 1
spos6b meesz dostarczydowody na skutecz§é upcyklingu w doskonaleniu umigosci
STEAM, promowaniu zrownowanego rozwoju srodowiskovego oraz zwikszaniu
kreatywndci i umiejetnosci rozwigzywania problemow wod uczniow

8.2 Parametry oceny iléciowej umazliwiajace dosep do projektu
upcyklingowego (kreatywnaé¢, praca zespotowa, oggniecie celu

llosciowe parametry ewaluacyjne wvr@a wykorzystd do systematycznej i obiektywn
oceny powodzenia i efektywbd projektu upcyklingowego. Te parametrysidmwe mierz
konkretne aspekty projektu upcyklingowego, takie ggtacalné¢, wptyw nasrodowisko i
jakos¢, a take pozwalag na znacgcg i poréwnawcz analiz réznych projektow
Korzystapc z ilosciowych parametrow oceny, nauczyciele i inni insamgusze maogokreslic¢
wymierne rezultaty dziafaupcyklingowych, zidentyfikow@obszary wymagage poprawy
podejmowé decyzje oparte na dany, ktore poprawiag wynik projektu. Przykiad
parametréw iléciowych stosowanych w ocenie projektow upcyklingotvyobejmug koszt
materiatéw, czas i koszt pracy, j@kowptyw nasrodowisko, oszagingici, innowacyjng¢ i
skalowalng¢. Parametry te zapewng nauczycielom ramy do pomiaru efektywgoD i
skutecznéci projektéw upcyklingowych oraz pomagapkresli¢, w jakim stopniu projek
spetnia okrélone efekty uczenia i cele w zakresie zrownowanego rozwoju. Ostateczr
wykorzystanie parametroOw ocen'osciowej maze pomoc w lepszym zrozumieniu waito
edukacyjnej i ogélnego wptywu inicjatyw zagianych z upcyklingiem w klasie i poza!

Do oceny projektu upcyklingowego mma wykorzystd nastpujace parametry ocer
iloscioweyj:

e llos¢ przekierowanyclodpadow: Zmierz catkowdtilosé przekierowanych odpadoéy
w tym rodzaj i objtos¢ odpadow przed i po upcykling

e Efektywnas¢ wykorzystania zasobow: ustal, jak efektywnie wylatano zasoby
procesie upcyklingu, w tym materialy, enerdi robocizre. Moze 10 obejmowa
rozwazenie kosztow poniesionych w procesie upcyklingu avdpnaniu z zakupel
nowych materiatéw.

e Wplyw na srodowisko: Okrél wptyw projektu nasrodowisko, taki jak redukcj
emisji dwutlenku wgla, ochrona zasobdéw i zapobieganie zanieczysac
odpadami.

e Optacalng¢: Ocer optacalné¢ projektu upcyklingowego. M@ to obejmowa
poréwnanie kosztow surowcOw przed i po upcyklingkgsztu wytworzeni:
produktow poddanych recyklingowi oraz zwrotu z istyeji w projekt upcyklingt
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e Jaka¢ i trwatos¢ prodiktu: ocer jakosé, trwatas¢ | wydajnas¢ koncowych produktow
poddanych recyklingowi. Obejmuje to zbadanie tnéeitalcswiadczeér edukacyjnyct
uczniéw i ich wptywu w porownaniu z tradycyjnymi todami edukacyjnym

e Wydajna¢ zespotu: Ocke wydajngé zespotu zengazowanego Ww projek
upcyklingowy. Obejmuje to anatizoroduktywndci, wydajnaci i wkiadu zespotu v
projekt.

8.3 Parametry oceny jakdéciowe] umazliwiajace dostp do projektu
upcyklingowego

Przy ocenie powodzenia i efektywdtd projektu upcyklingowegoparametry oceny
jakosciowej mog by¢ réwnie wane jak ilgciowe. Parametry jakciowe zapewniaj cenny
wglad w aspekty projektu upcyklingowego, ktérg sudne do oszacowania, takie |
kreatywn@¢, innowacyjn@¢ i rozwOj osobisty. Zapewni@j nauczycielom i innym

zainteresowanym stronomef@sze i szersze zrozumienie wptywu i wynikow praoje

Aby ocent¢ projekt upcyklingowy, mgesz wykorzystanastpujace parametry jakgziowe w
oparciu o formalne i nieformalne informacje zwrqtree szczegdélnym uwzglnieriem

sposobu

motywowania ucznic

Zaangaowanie uczniow: Odepoziom zaangawania uczniow zaangawanych
w projekt upcyklingowy. Meéna tego dokona obserwuwc poziom ick
zainteresowania, podekscytowania i entuzjazmu pEElqrojektu. Meesz take
skorzysta z technik ankiety samooceny uczniow, aby zélinformacje zwrotne
na temat ich wkasnego poziomu zainteresowaniarngaawania
Kreatywna¢: Ocen, jak kreatywni byli uczniowie w opracowywaniu posh§w na
upcykling. Obejmuje to identyfikagj urikalnych aspektow kalego projektt
upcyklingowego i ocepn kreatywndci ucznibw w opracowywaniu wiasnyi
pomystow;
Umiejetnosci krytycznego mglenia i rozwipzywania problemow: Ode w jakim
stopniu projekt upcyklingu sktonit ucznidow do kostgnia z umiejtnosci
krytycznego mylenia i rozwiazywania probleméw. Mge to obejmowa analiz
tego, jak dobrze uczniowie poradzili sobie z wyziaam lub pokonali przeszkoc
w trakcie projektu upcyklingowecg
Samomotywacja: Oe poziom witasne] motywacji, jaki uczniowiwykazali
podczas projektu upcyklingowego. Obejmuje to @cejak dobrze potrafil
pracow& bez bezpgredniego nadzoru i jak bardzo byligthi do przejmowanii
inicjatywy i odkrywania nowych pomystéd
Praca zespotowa i wspétpraca: @gmziom pracy zespotcej i wspoétpracy wrod
uczniéw zaangawanych w projekt upcyklingowy. Obejmuje to analiego, jak
dobrze uczniowie wspotpracowali, podzielili zadaniaikonczyli projekt jako
zespot;
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e Nieformalna informacja zwrotna: Zbierz nieformalmginie na temat dwiadczé
ucznidw w projekcie upcyklingu. Me to obejmowa prowadzenie gru
fokusowych lub wywiaddéw indywidualnych, aby pozmazemylenia ucznidéw ni
temat projektu upcyklingowego i sposobéw jego utepsa

Stosugc kombinagg formalnych i nieformalnychnformacji zwrotnych, mina zmotywowa
uczniow, zapewniaf im maliwosci zaangaowania s¢ w kreatywne dziatania zgizane z
rozwigzywaniem problemow, zintegrowanie ich zrozumierdaad STEAM z rzeczywistyr
zastosowaniami oraz wspieranie silniejszego ucia ducha zespotoweg

W skrocie

Modut ten przedstawit czytelnikowi sposoby dgmt do Upcyklingu w ogole oraz w klas
w tym najwaniejsze jakéciowe i ilosciowe parametry ewaluacyjne #fge do ocen:
projektu Upcycling. Mana stwierdzi, ze upcyking jest coraz ¢Zciej uznawany z
praktyczny i kreatywny sposOb na ograniczeniesciloodpadéw oraz promowan
zrownowaonego rozwojirodowiska

Do przemyglenia

e Co Upcycling mae zaoferowé jako metoda edukacyj-dydaktyczna
e W jaki sposob upcyklinpokrywa s¢ z mogp filozofig i wartasciami nauczanie
e Jak mog ptynnie wprowadz upcykling w méj obecny program nauczai
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—ll SoMmoocer

1. Dlaczego upcykling jest wany w klasie”:
a) Pomaga ograniczyilos¢ odpadow i promow@zrownowaony rozwo
b) Dajeuczniom maliwos¢ wyrazenia swojej kreatywriei
c) Pomaga poprawiwyniki w nauc
d) Zadne z powyszyct

» "

2. W jaki spos6b nauczyciele mogyoceni skuteczndé zaje¢ upcyklingowych w
klasie?
a) Oceniajc zaangaowanie i uczestnictwo ucznic
b) Mierzacilos¢ odpaddw wytwarzanych przez kb
c) Testupc ucznidw w zakresie technik upcyklir
d) Poréwnujc projekty upcyklingowe z tradycyjnym recyklingi

el "

3. Ktéry z ponizszych parametréw jest ildciowym parametrem oceny projektu
upcyklingowego?
a) Liczba ucznidw, ktorzy weli udziat w projekci
b) llos¢ materiatow odpadowych wykorzystanych w proje
c) Poziom umiegjtnosci artystycznych widoczny w produkcie tawym
d) Liczba polubié projektu w mediach spoteczispowyct

Prawidiowa-opefa-B

4. Ktory z ponizszych parametrow jest jak@gciowym parametrem oceny
projektu upcyklingowego®
a) Poziom kreatywngi i oryginalngci wykazywany w projekc
b) Waga produktu kicowegc
c) Kwota pien¢dzy wydana na materie
d) Liczba godzin sgdzonych na pracy nad projekt

Prawidtowa opcja: A
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Klucz odpowiedzi do samooce

MODUL 1.
1B, 2A, 3E

MODUL 2.
1B, 2C, 3D

MODUL 3.
1D, 2 FALSE, 3C, 4D

MODUL 4.
1B, 2B&C, 3A

MODUL 5.
1A, 2A, 3D

MODUL 6.
1A, 2A, 3A, 4A

MODUL 7.
1C, 2B, 3A

MODUL 8.
1A, 2A, 3B, 4A
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Ekologiczne mylenie!

Zastanow si, zanim wydrukujesz jakiekolwiek materiaty rozpowshniajce, j&li jest to
konieczne.Jsli trzeba cé wydrukowa, warto zastanowi sig, gdzie to wydrukowa (np.
lokalna drukarnia, ekologiczna drukarnia internedoip.), na jakim papierze (np. pap
makulaturowy, papier trawiasty, inny). alternatydig zwykiego biatego papieru) i w jah
kolorach.

Chroamy nasze&rodowisko
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